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1. Przeznaczenie/ opis licznika

1.1. Opis

Licznik energii elektrycznej typu OTUS3 przeznaczony jest do pomiaru czynnej energii elektrycznej w mieszkaniach
(gospodarstwach domowych), w obiektach handlowych, przemysle lekkim; do zastosowan wewnetrznych i na zewnatrz
budynkodw.

Jest on przeznaczony do bezposredniego podtaczenia do sieci energetycznej. Mierzy i rejestruje energie czynng w klasie
A lub B zgodnie ze zharmonizowanymi normami EN 50470-1 oraz EN 50470-3, oraz mierzy i rejestruje energie bierng
zgodnie z normg EN 62053-23

Zgodno$¢ z normami i przepisami:
Licznik jest wykonany zgodnie z obowigzujgcymi na obszarze Rzeczpospolitej Polskiej przepisami, w tym miedzy innymi:
1. Ustawia Prawo o Miarach z dnia 11 maja 2001 r. ( Dz. U z 2004r nr 243, poz. 2441 z pdzniejszymi zmianami),
2. Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008r. w sprawie wymagan, ktdrym powinny
odpowiadac liczniki energii elektrycznej czynnej pragdu przemiennego oraz szczegétowego zakresu badan i
sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzadéw pomiarowych ( Dz. U. z
2008r Nrl1, poz. 63 ),
3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finansow z dnia 13.04.2017 w sprawie prawnej kontroli metrologicznej
przyrzgdéw pomiarowych ( dz. U.2017 nr 0 poz. 969 ).

Liczniki s3 wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami i przepisami tj.:

a) PN-EN 50470-1:2008 - Urzadzenia do pomiardw energii elektrycznej (pradu przemiennego) -- Czes¢ 1: Wymagania
ogdlne, badania i warunki badan -- Urzgdzenia do pomiaréw (klas A, B i C)

b) PN-EN 50470-3:2009 - Urzgdzenia do pomiardw energii elektrycznej (prgdu przemiennego) -- Czes¢ 3: Wymagania
szczegotowe -- Liczniki statyczne energii czynnej (klas A, Bii C)

c) PN-EN 62053-23:2006 — Urzgdzenia do pomiaréow energii elektrycznej ( prgdu przemiennego)
- Wymagania szczegétowe — Liczniki statyczne energii biernej (klas 2i3).

d) PN-EN 62055-31:2006 - Pomiary energii elektrycznej — Systemy Ptatnosci — Czesc31: Wymagania szczegdétowe —
Liczniki statyczne optat energii czynnej (klas1i2).

d) PN-EN 62056-21:2003 - Pomiary elektryczne -- Wymiana danych w celu odczytu licznikéw, sterowania taryfami i
obcigzeniem -- Cze$¢ 21: Lokalna bezposrednia wymiana danych

e) PN-EN 62056-6-1:2017-02E -Wymiana danych w pomiarach energii elektrycznej -- Zespét DLMS/COSEM -- Cze$¢ 6-
1: System identyfikacji obiektéw (OBIS).

1.2. Funkcje licznika

"  pomiar, rejestrowanie i wyswietlanie wartosci energii elektrycznej czynnej:

= niezalezne wartosci energii elektrycznej czynnej pobieranej z sieci

= niezalezne wartosci energii elektrycznej czynnej oddawanej do sieci

=  suma wartosci bezwzglednych energii elektrycznej czynnej pobieranej z sieci i energii elektrycznej
czynnej oddawanej do sieci
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= 4-taryfowy pomiar i rejestracja energii elektrycznej czynnej w obu kierunkach ( P+, P- ) w kWh z precyzjg
od 0 do 3 miejsc po przecinku — doktadny opis w instrukcji obstugi opr. narz. smartPatronus

"  Wyswietlanie aktywnej grupy taryfowej, oraz innych rejestréw opisanych kodami OBIS. Licznik posiada wyswietlacz
LCD z mozliwoscig prezentacji danych m.in. za pomocg trzech grup indeksu kodu OBIS ( grupy C, D, E ) wg normy
PN-EN 62056-6-1, wraz z Aneksem A do tej normy .

"= |dentyfikacja numeru fabrycznego licznika poprzez:

- nadruk na ostonie gtéwnej licznika wraz z kodem kreskowym
- zastosowanie dodatkowych naklejek mozliwych do odklejenia i przeniesienia na protokét OT OSD
- odczyt z wyswietlacza LCD ( kolejka LR, kod OBIS C.1.0 uruchamiane przez dtuzsze 5 sek. przycisniecie przycisku

)
- odczyt oprogramowaniem narzedziowym smartPatronus w sposdb lokalny
- odczyt zdalny za posrednictwem oprogramowania narzedziowego smartPatronus oraz systemow
odczytowych typu HES.
= |dentyfikacja numeru fabrycznego modutu komunikacyjnego poprzez

- nadruk na obudowie ( czesci zewnetrznej ) modutu komunikacyjnego

- odczyt oprogramowaniem narzedziowym smartPatronus w trybie lokalnym i zdalnym, takze za
posrednictwem systemdéw odczytowych typu HES

- zastosowanie dodatkowych naklejek mozliwych do odklejenia i przeniesienia na protokét OT OSD.

" pomiar i rejestracja biernej energii elektrycznej (pobdr, oddawanie, cztery kwadranty Q1, Q2, Q3, Q4, w
poszczegdlnych strefach taryfowych), rejestrowane w kVArh, z precyzjg do trzech miejsc po przecinku — doktadny
opis w instrukcji obstugi opr. narz. smartPatronus .

"  Mozliwos¢ pomiaru i rejestracji energii przy wykorzystaniu metody arytmetycznej oraz metody wektorowej,
konfigurowane z poziomu programu narzedziowego — doktadny opis w instrukcji obstugi opr. narz. smartPatronus

- zmiana metody pomiaru realizowana zdalnie i lokalnie — doktadny opis w instrukcji obstugi opr. narz.
smartPatronus

= wskazanie obecnosci napiecia fazowego

= wskazanie kierunku przeptywu pradu

=  wskazanie statusu sprzetowego

®  czujnik ostony listwy zaciskowej (detekcja zdjecia i/lub zatozenia)

® czujnik otwarcia ostony gtéwnej licznika (detekcja zdjecia i/lub zatozenia)

=  czujnik ingerencji polem magnetycznym ( znacznik wyswietlany na LCD )

"  mozliwos¢ wymiany oprogramowania niepodlegajgcego prawnemu zatwierdzeniu
= wykrywanie i rejestracja zdarzen

" rejestracja wielokanatowych profili obcigzenia. Profil zapisywany jako bezstrefowe stany liczydet w definiowanym,
przez uzytkownika okresie usredniania — doktadny opis w instrukcji obstugi opr. narz. smartPatronus

" gromadzenie danych pomiarowych w okresach rozliczeniowych

"  zapis maksymalnego poboru (wtgcznie z datg i godzing wystgpienia);

= zapis skumulowanego poboru

= wewnetrzny zegar czasu rzeczywistego z rozktadem przetgczen stref czasowych (TOU), posiadajgcy jednostki czasu
w postaci ; rok, miesigc, dzien, godzina, minuta, sekunda ( daty, godziny i sezony ) (opcjonalnie z predefiniowanymi
rozktadami przetgczen stref czasowych) .

Zegar wewnetrzny licznika zawiera:
- Kalendarz dla definiowania taryf realizujacy:
- poszczegdlne dni tygodnia, dni ustawowo wolne od pracy ( Swieta state i ruchome ), 16 sezondw, szes¢
dowolnie definiowanych stref czasowych dla energii czynnej i biernej,
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- licznik umozliwia ustawienie daty i czasu aktywacji grupy taryfowej pasywnej w sposdb lokalny, oraz zdalny
przy pomocy dedykowanego pliku zawierajgcego m.in. ustawiong date aktywac;ji taryfy pasywnej,
- realizuje automatyczng zmiane lato/zima zgodnie ze standardem obowigzujgcym w Unii Europejskiej z
mozliwoscig wytaczenia funkcji automatycznej zmiany lato/zima , zima/lato w dowolnym momencie.
- Licznik umozliwia zdalng ( za posrednictwem systemu oraz oprogramowania narzedziowego) ilokalng ( za
posrednictwem interfejsu optycznego i oprogramowania narzedziowego ) synchronizacje czasu, oraz
aktualizacje kalendarza.

data przerwy w zasilaniu

liczba przerw w zasilaniu
odczyt danych pomiarowych z wyswietlacza LCD podczas przerwy w zasilaniu
komunikacja z licznikiem i modutem komunikacyjnym w trybie lokalnym, realizowana jest za posrednictwem

interfejsu optycznego ( optoztacza ) sygnatowo zgodnego z PN-EN 62056-21, w tym takze w zakresie wymagan
fizycznych i elektrycznych, oraz za posrednictwem protokotu DLMS/COSEM.

licznik zapewnia petng obstuge protokotu DLMS na wszystkich interfejsach licznika ( interfejs optyczny i interfejs
komunikacyjny ),

- Licznik umozliwia zmiane ustawien poszczegélnych parametrow w sposob zdalny i lokalny,
posiadanie zintegrowanego elementu wykonawczego ( stycznika) wraz z funkcjonalnoscig kontroli jego stanu, w
tym zatgczanie i roztgczanie w trybie lokalnym i zdalnym wg wymagan Klienta — doktadny opis w instrukcji obstugi
opr. narz. smartPatronus,

- funkcjonalnos¢ limitera i ogranicznika mocy dostosowany do wartosci progowej pobieranej mocy sredniej
15 minutowej — doktadny opis w instrukcji obstugi opr. narz. smartPatronus, oraz w scenariuszu testowym,
- mozliwos¢ zdalnego i lokalnego wprowadzania nastaw w zakresie wartosci progowej ograniczenia mocy .
Mozliwosé definiowania wartosci progowej ogranicznika mocy z krokiem nie wiekszym niz 0,1 kW w petnym
zakresie obcigzenia licznika.
- definiowanie czasu automatycznego zatgczenia roztgcznika po wystgpieniu ograniczenia ( w przedziale od 1
min-60min ) z krokiem co 1 minuta.
- mozliwos¢ ustawienia daty i czasu trwania wartos$ci progu ograniczenia mocy
wskazanie wartosci elektrycznych, w tym rzeczywiste wartosci Srednie i chwilowe np. prgdu, napiecia, mocy
czynnej, mocy biernej, mocy pozornej, czestotliwosci, wspdtczynnika mocy), w tym;
- rejestracja chwilowych rzeczywistych wartosci skuteczne napie¢ VRMs ( konfigurowany okres usr. 10 min ), oraz
chwilowe rzeczywiste wartosci skuteczne pradow fazowych ( IRms) — doktadny opis w instrukcji obstugi opr. narz.
smartPatronus , oraz w scenariuszach testowych.
- wyznaczanie wartosci sredniej kroczgcej mocy czynnej pobranej. Moc liczona w 15 min okresie integracji,
aktualizowane co 1 minute,
- licznik umozliwia zdalne i lokalne sprawdzenia stanu elementu wykonawczego
wykrywanie i rejestracja zdarzen np.: zdarzenia zwigzane z zewnetrznymi ingerencjami (takimi jak: otwarcie i
zamkniecie ostony gtdéwnej licznika, otwarcie i zamkniecie ostony listwy zaciskowej, detekcja oddziatywania polem
elektromagnetycznym, wraz z rejestracjg czasu rozpoczecia i zakonczenia zdarzenia .):
=  zdarzenia zwigzane z jakoscig energii ( rejestracja poczatku i korica zdarzenia ; obnizenia/podwyzszenia
napiecia znamionowego , itp.)
=  zdarzenia zwigzane z interfejsami komunikacyjnymi
=  zdarzenia zwigzane z aktywacjg i dezaktywacja funkcji ograniczania mocy czynnej
= zmiana stanu elementu wykonawczego
= zdarzenia zwigzane z wymiang oprogramowania niepodlegajgcego prawnemu zatwierdzeniu:
=  zdarzenia zwigzane z zegarem czasu rzeczywistego (takie jak: zmiana czasu, synchronizacja czasu, itp.)
=  zdarzenia zwigzane z zanikami i powrotami zasilania — doktadny opis w instrukcji obstugi opr. narz.
smartPatronus,
= inne opcjonalne zdarzenia (w zaleznosci od specjalnych wymagan)
=  btedy wewnetrzne licznika
=  parametryzacje ( zmiana tabel TOU ),

OTUS3 — Instrukcja uzytkownika
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= informacja o roztadowanej baterii
= nieudane préby logowania na interfejsach lokalnych,
=  zamykanie okresOw rozliczeniowych
Zdarzenia sg rejestrowane wraz datg i czasem wystgpienia, oraz posiadajg przypisany kod zdarzenia.

®= reczne i/lub automatyczne i/lub zdalne zamykanie okresu rozliczeniowego

- licznik posiada mozliwos¢ automatycznego zatrzaskiwania stanéw liczydet energii ( rejestry strefowe i
catodobowe ) na koniec doby zgodnie z czasem lokalnym, oraz innych definiowanych schematach dostepnych w
oprogramowaniu SmartPatronus.
- licznik posiada mozliwos¢é recznego zamkniecia okresu rozliczeniowego przy uzyciu przycisku zabezpieczonego
plombg ( dalsza czes¢ instrukcji obstugi licznika )

"  podswietlenie wyswietlacza LCD (aktywowane po przycisnieciu jednego z dwdch przyciskdw kierunkowych)
- podswietlenie wyswietlacza jest kontynuowane przez caty okres przewijania recznego. Po zakorczeniu

przewijania recznego, wyswietlacz koriczy podswietlenie w momencie powrotu do kolejki automatycznej w czasie
60 sekund.

®"  Woyposazenie licznika oraz modutu komunikacyjnego w znacznik RFID.

®"  wymienna bateria zapasowa

- wymienna bateria zapasowa petni 2 zadania: podtrzymanie chodu zegara podczas braku zasilania licznika, oraz
umozliwia odczyt danych z wyswietlacza licznika przy braku napiecia zasilania. Wymiana baterii odbywa sie bez
naruszenia plomb ( cech zabezpieczajgcych) producenta.

"  Mozliwosc¢ instalacji licznika na standardowych tablicach licznikowych wykonanych zgodnie z normami PN-EN
62208:2011; PN-EN 61439-1. Mocowanie licznika tréjpunktowe zgodnie ze schematami ukazanymi w niniejszej
instrukcji.

1.2.1. Zastosowanie AMI

W celu komunikacji z systemem nadrzednym/ koncentratorem licznik moze by¢ wyposazony w modut komunikacyjny:

= ztgcze dedykowane dla wymiennego modutu GSM (LTE)

"  mozliwe zastosowanie wewnetrznego modutu komunikacyjnego PLC - jako opcja
"  port USB - jako opcja

= port RS 485 w formie ztacza typu RJ - jako opcja

2. Parametry techniczne

2.1. Podstawowe parametry licznika

Podstawowe parametry licznika zostaty zaprezentowane w ponizszej tabeli:

Parametr Jednostka  Wartos¢ dla OTUS3
Sposéb podtaczenia - Bezposredni
Napiecie znamionowe Un \% 3 x230/400
Czestotliwos$¢ znamionowa fn Hz 50
Prad odniesienia* I ref. A 5
Pragd maksymalny | max. A 80

OTUS3 — Instrukcja uzytkownika
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Klasa doktadnosci en. czynnej - B
Klasa doktadnosci en. bierne;j - 2
Prad przejscia Itr A 0,5
Prad minimalny | min. A 0,25
Prad rozruchu | st. A 0,02
Stata licznika imp/kWh 2500

4 b AC50 Hz,

Wytrzymatosé elektryczna izolacji i 6kV impuls 1,2/50 s

Klasa mechaniczna - M1
Klasa elektromagnetyczna - E2
Zakres temperatur oC -40 do +70
Stopien ochrony - IP54

W pomieszczeniu i

Warunki instalacji
- na zewnatrz

2.2 Pobory Mocy

Pobdr mocy czynnej przez tor napieciowy licznika dla znamionowych wartosci napiecia, czestotliwo$ci i temperatury nie
przekracza wartosci ; 3 W i 10 VA dla licznika z modem zasilanym z zasilacza licznika i wynosi nastepujaco :

Pobdr Mocy czynnej — tor napieciowy

Bez modemu z wtgczonym podswietleniem:
e <0,5W (nafaze)

Z modemem bez transmisji z wigczonym podswietleniem:
e <0,6W (nafaze)

Z modemem z transmisjg - Pobdr trudny do jednoznacznego okreslenia, zalezy bowiem od sity sygnatu i rodzaju
uzywanej technologii (patrz pomiary), dodatkowo nie jest staty w czasie i trzeba bra¢ wartosci usrednione:

e < 1,1 W (nafaze) - w najgorszych warunkach

Moc pozorna — tor napieciowy

Bez modemu z wtgczonym podswietleniem :
e <1,4VA (nafaze)

Z modemem bez transmisji z wigczonym podswietleniem
e <1,6VA(nafaze)

Z modemem z transmisjg - Pobdr trudny do jednoznacznego okreslenia, zalezy bowiem od sity sygnatu i rodzaju
uzywanej technologii (patrz pomiary), dodatkowo nie jest staty w czasie i trzeba bra¢ wartosci usrednione:

Z modemem z transmisjq ;

OTUS3 — Instrukcja uzytkownika
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e < 2,3VA (nafaze) - w najgorszych warunkach

Pobdr mocy pozornej przez tor prgdowy licznika przy pradzie bazowym, dla znamionowych wartosci czestotliwosci i
temperatury nie przekracza wartosci 1 VA i przedstawia sie nastepujgco:

e <0,025 VA (nafaze)

Dla przedstawienia doktadnych wartosci poboru mocy czynnej i pozornej w zakresie powyzszego, producent na zgdanie
moze przedstawi¢ niezbedne protokoty z badania poboréw mocy wykonane przez Laboratorium.

3. Instalacja licznika

3.1.1. Licznik OTUS3

3.1.2. Montaz na tablicy licznikowej

Ponizszy rysunek przedstawia typowa tablice licznikowg przeznaczong dla licznikéw 3- fazowych. Tablica zaopatrzona
jest w Sruby z podktadkami i nakretkami, umieszczone w specjalnych prowadnicach, dzieki ktérym mozliwe jest stabilne
przymocowanie obudowy do tablicy licznikowej. Postepowanie przy montazu obudowy:

"  Dopasowac pozycje wkretéw na prowadnicach poziomych i pionowej do rozstawu otwordw przy listwie zaciskowej

"  Przytozy¢ licznik do tablicy przetykajac trzpienie wkretéw przez otwory montazowe

"  Natozy¢ podktadki a nastepnie przykreci¢ nakretki kluczem ptaskim lub nasadowym z maksymalnym momentem 5
Nm

W celu utatwienia montazu zaleca sie wstepne przykrecenie dolnych uchwytéw, a nastepnie pozycjonowanie i
zamocowanie gérnego haka.

"  Na koncu dokreci¢ wszystkie nakretki z zalecang sitg

OTUS3 — Instrukcja uzytkownika
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Trzpien Wkreta M5 umieszczonego
w tablicy
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1. SCALE 11

Rys. 1. Mocowanie licznika na tablicy

3.1.3. Podfaczenie licznika do przewoddw sieciowych

& APATOR

Przewody sieciowe przed zamontowaniem odizolowaé na dtugosci od 30 do 40mm (zalecana). Schemat podtgczenia

znajduje sie pod ostong listwy zaciskowej na ostonie gtdwnej:

OTUS3 — Instrukcja uzytkownika
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Rys. 2. Schemat zaciskdw na ostonie listwy zaciskowej
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W pierwszej kolejnosci zamocowac przewody neutralne, a nastepnie fazowe. Kazdy z przewoddw doktadnie przykrecic¢

dwoma zaciskami z sitg 3Nm. Przewody muszg by¢ tak utozone, aby nie przeszkadzaty przy zaktadaniu ostony listwy
zaciskowe;j.

Prawidtowe utozenie przewoddw przedstawiono na rysunku:

DETAIL A
SCALE 11

Rys. 3. Widok licznika z podtgczonymi przewodami sieciowymi

OTUS3 — Instrukcja uzytkownika
Strona 12 z 63



& APATOR

3.1.4. Montaz ostony listwy zaciskowej

Po przymocowaniu licznika do tablicy oraz doktadnym przykreceniu przewoddéw, ostonke skrzynki zaciskowej nalezy
wsung¢ w specjalnie uformowane suwnice:

Rys. 4. Montaz ostony listwy zaciskowej

Wkret plombowy dokreci¢ maksymalnym momentem 2 Nm. Po dokreceniu zatozy¢ plombe monterska, widok
zatozonego kompletnie licznika przedstawia ponizszy rysunek:

DETAL B
SCALE 11

L

Rys. 5. Licznik zamontowany, oplombowany

OTUS3 — Instrukcja uzytkownika
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4. Konstrukcja mechaniczna

4.1. Licznik OTUS3

4.1.1. Warunki pracy licznika i ochrona przed wptywem srodowiska zewnetrznego

Zakres temperatury pracy od -40°C do +70°C

i przechowywania wg PN-EN 50470-1
Wilgotnos$¢ wzgledna 95% wg PN-EN62052-11
Klasa szczelnosci IP IP54 wg PN-EN60592
Klasa izolacji obudowy Il wg normy PN-EN60592
Klasa warunkéw mechanicznych M1 lub M2 ( jako opcja )

4.1.2. Materiaty konstrukcyjne

Tworzywa konstrukcyjne uzyte do produkcji obudowy sg odporne na gorgco i ogien oraz mechaniczne proby udarowe i
wibracyjne w stopniu okreslonym przez norme PN-EN 62052-11.

Obudowa oraz ostona listwy zaciskowej licznika, wykonane z materiatu podlegajgcego w petni procesowi recyklingu.

Podstawa i skrzynka zaciskow Poliweglan ~ wzmocniony wifdknem  szklanym
ognioodporny w klasie VO wg UL94

Pokrywa licznika i ostona zaciskow Poliweglan wzmocniony wtéknem szklanym, VO
(opcja)

Okno Poliweglan przezroczysty bezbarwny, VO(opcja)

Ostona listwy zaciskowe;j Poliweglan + VO(opcja), stabilizacja UV (opcja) +

wzmochienie wiéknem szklanym (opcja). Mozliwe
jest  wykonanie ostony  z poliweglanu
przezroczystego bezbarwnego

Klawiatura Tworzywo termoplastyczne .

OTUS3 — Instrukcja uzytkownika
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4.1.3.

Plombowanie licznika

4.1.3.1. Plombowanie licznika OTUS 3

Cechy zabezpieczajgce — jako 2 plomby zaciskane umieszczone na wkretach plombowych mocujgcych ostone gtéwng
licznika do podstawy ( gdrna czes¢ obudowy ), oraz 2 wkrety umieszczone z tytu podstawy ( obudowy licznika )
zabezpieczone dodatkowo materiatem utwardzalnym wraz z logo ( zgodnos¢ z MID ) .

"~ Jee
183883833

& APATOR
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Pozostate zatwierdzone alternatywy plombowania licznika OTUS 3 znajduja sie w Certyfikacie MID licznika.

4.1.3.2. Plombowanie drzwiczek przycisku na klawiaturze

Funkcja uniemozliwia dostep oséb nieuprawnionych do niektérych funkcji licznika. Plombowanie jest mozliwe za

pomocg drutu plombowego (max srednica ¢1,5mm) oraz plomby plastikowej lub ofowianej. Sposéb plombowania
przedstawia ponizszy rysunek:

Rys. 6. Plombowanie drzwiczek przycisku za pomoca plomby zaciskanej na drucie

OTUS3 — Instrukcja uzytkownika
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4.1.3.3. Plombowanie ostony listwy zaciskowej

Ostona listwy zaciskowe] zabezpieczana jest za pomoca plastikowej lub otowianej plomby z drutem przetykanym przez

teb wkretu plombowego:

[T 1T 11

L]

/| DETAIL A

.

SCALE 11

SCALE 1:1

Rys. 7. Plombowanie ostony listwy zaciskowej

4.1.3.4. Parametry techniczne wkretéw plombowych zabezpieczajgcych pokrywe licznika i

ostone listwy zaciskowej

Typ wkretu

Rozmiar wkretu

Srednica tha

Typ i rozmiar narzedzia do montazu
Maksymalny moment dokrecajacy

Max. Srednica drutu plombowego

Wkret plombowy

M4x20

6,5 mm

Wkretak ptaski, rozmiar 0,8x6,3 mm
2Nm

91,5 mm

OTUS3 — Instrukcja uzytkownika
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4.1.4. Punkty mocujgce obudowe licznika do podfoza

Licznik dostosowany jest do montazu na typowych tablicach licznikowych.

Rozstaw otwordw mocujgcych wykonany zgodnie z normg DIN 43857.

4.1.4.1. Rozstaw otworow mocujgcych licznik w [mm]

Hak gérny regulowany w zakresie od 180 do 210mm, ze skokiem 10mm

Rozstaw otwordw dolnych 150 mm —153,5 mm

4.1.4.2. Parametry otworéw mocujacych

Max. $rednica trzpienia sruby/wkretu mocujgcego 6,5 mm

Max. moment dokrecajacy 5Nm

OTUS3 — Instrukcja uzytkownika
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Rys. 8. Rozstaw otwordw mocujacych obudowe licznika

4.1.4.3. Regulacja potozenia wieszaka gérnego

Belke unies¢ w gore odchylajac zgodnie z kierunkiem strzatki na rysunku. Hak przesuna¢ na wybrang pozycje:

OTUS3 — Instrukcja uzytkownika
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Rys. 9. Regulacja wysokosci wieszaka gornego

4.1.5. Skrzynka zaciskow

W sktad skrzynki zaciskowej wchodzg nastepujace elementy przedstawione na rysunku:

"  Listwa z zaciskami prgdowymi

= Ztgcza komunikacyjne (opcja)

= Ztgcze modutu komunikacyjnego
®  Gniazdo USB (opcja)

"  Gniazdo baterii wymiennej

OTUS3 — Instrukcja uzytkownika
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Gniazdo baterii
Ztocza komunikacyjne ____wymiennej
(opdja) e e Y8x—

Ztacze modutu
komunikacynego

®@e ™~ .
® e (opcja)

Zaciski pradowe

Rys. 10. Uktad listwy zaciskowej

4.1.5.1. Parametry techniczne zaciskow oraz otwordw w listwie z zaciskami pragdowymi

Typ zaciskow

Materiat i pokrycie

Rozmiar Sruby

Typ i rozmiar narzedzia do montazu

Minimalny przekréj przewodu drutowego/linki miedzianej
Maksymalny przekrdj przewodu drutowego

Maksymalny przekréj linki miedzianej

Dtugos¢ odizolowanego przewodu

Zacisk srubowy klatkowy

Stalowy z pokryciem galwanicznym cynkowym
M6x16 (teb sruby krzyzowy typu Pozidriv PZ2)
Wkretak krzyzowy PZ2

2,5 mm?

35 mm?

25 mm?

30-40 mm

OTUS3 — Instrukcja uzytkownika
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Maksymalny moment dokrecajacy 3 Nm

Srednica otwordw przytaczeniowych w skrzynce zaciskowej %9 mm

Rozstaw otwordw na przewody z zasilaniem przedstawiono ponize;j:

b, (E— : T

~20, 1 =) ' ‘

T

48,9402

Tx 1640,1

19,5:0,2

187,6 0,2

Rys. 11. Rozstaw otwordw na przewody zasilajace
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Pletwa w garnej czesci zacisku klatkowego zabezpieczajaca przed
mozliwoscig wiozenia przewodu poza zacisk

Rys. 12. Przekroj skrzynki zaciskowej licznika

Konstrukcja skrzynki zaciskowej licznika OTUS3 , w tym samych zaciskéw klatkowych wykonana jest w taki sposéb, ze
uniemozliwia wtozenie przewodu poza i obok zacisku, poprzez zastosowanie specjalnych ptetw. Dolna czesc¢ zacisku, po
odkreceniu sruby ( nawet po jego catkowitym otwarciu ) pozostaje caty czas otwarta niezaleznie od kata nachylenia
licznika. Konstrukcja zacisku zapewnia jego sukcesywne i samoistne otwieranie podczas odkrecania sruby zacisku.

4,1.6. Port optyczny

Port optyczny znajduje sie po lewej stronie licznika pod wyswietlaczem LCD. Konstrukcja portu spetnia wymagania i jest
zgodna z normg 62056-21.

OTUS3 — Instrukcja uzytkownika
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4.1.7. Tabliczka znamionowa

Podstawowe informacje o liczniku, wszelkie wymagane dane znamionowe, zostaty umieszczone na froncie ostony
gtownej licznika. Nadruki zostaty wykonane przy uzyciu techniki laserowej:

APN CZ0 APP TP §

b= @ T =

3x230/400 V, 0,25-5(80) A, 50 Hz, M1, E2
KL. B (kWh), K1. 2 (kvarh), -409C + +70°C, IP54
2500 imp/kWh, 2500 imp/kvarh, 2019

34967 -XXXXXXXX -19-0

C € M19 1444

‘dlms Lt » SK 18-084 MI-003

W cosev 63-019800-006
Complinnt Apator S.A., ul. Gdarska 4a lok. C4
87-100 Torun, Poland

Rys. 13. Przyktadowy nadruk z oznaczeniem

Kod kreskowy

Licznik posiada na tabliczce znamionowej kod kreskowy nadrukowany technikg laserowa.
Kod kreskowy sktada sie z 16 znakow :

5 cyfr — numer katalogowy licznika

8 cyfr — numer fabryczny licznika

2 cyfry — ostatnie 2 cyfry roku produkcji licznika

1 cyfra — cyfra kontrolna

Istnieje mozliwos¢ nadrukowania kodu kreskowego wg standardéw podanych przez Klienta w zakresie typu kodowania,
ilosci znakéw, oraz dedykowanego podanego przez Klienta numeru katalogowego .

34567 -XXXXXXXX -19-0
"~ ryfra kontrolna

numer katalogowy rok produkcji { ostatnie 2 cyfry )

licznika numer fabryczny licznika

OTUS3 — Instrukcja uzytkownika
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Po lewej stronie od wyswietlacza znajdujg sie oznaczone diody impulsowe sygnalizujgce pobdr energii czynnej (gérna) i
biernej (dolna). Oznaczenia komunikatéw prezentowanych na wyswietlaczu LCD znajdujg sie pod oknem:

OTUS 3 -
________ [1L2 L3 N GJMkWAhhHzm’ APATOR

20 o =1 [ il Vi
78 % U NN NI
VvV vV vV vV vV vV vV v Y VY

2500 imp/hvarh

Rys. 14. Przyktadowy testu wyswietlacza, a w tym widok oznaczen zasilania, poboru
mocy czynnej i biernej itp.

OTUS3 — Instrukcja uzytkownika
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4.1.8. Rysunki gabarytowe i montazowe

272,4-302,4
2N

A

193

Rys. 15. Rysunek gabarytowo montazowy

OTUS3 — Instrukcja uzytkownika
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Rys. 16. Rysunek gabarytowo montazowy - widok z tytu
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Rys. 17. Rysunek gabarytowy - poglgdowy widok z boku

OTUS3 — Instrukcja uzytkownika
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5. Modut komunikacyjny

Modem wymienny do licznikéw OTUS3 znajduje sie w gabarytach ( obrysie ) obudowy licznika i jest zabezpieczony przed
nie uprawnionym dostepem ostong skrzynki zaciskowej, zabezpieczang plombami.

Modut komunikacyjny umozliwia lokalng parametryzacje przez interfejs optyczny licznika zgodny z IEC 62056-21 .
Interfejs optyczny jest zgodny réwniez w zakresie protokotu odczytu danych z DLMS / COSEM

Rys. 18. Poglagdowy widok modemu zamontowanego w obrysie obudowy licznika
OTUS3

Modem potaczony jest z licznikiem za pomoca ztacza IDC10.
Szczegotowy opis modemu znajduje sie w instrukcji obstugi i parametryzacji modemu i karcie katalogowej modemu.
UWAGA !

Podczas demontazu modemu wymiennego nalezy zastosowac sie do ponizszego rysunku instruktazowego. Modem
wyjmujemy z wneki licznika poprzez podniesienie dolnej czesci modemu ku gorze patrzac od strony listwy zaciskowej
licznika. Miejsce uchwytu modemu do jego wyjecia zaznaczono kolorem rézowym.

. ik

Miejsce uchwytu

OTUS3 — Instrukcja uzytkownika
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Rys. 19. Demontaz modemu wymiennego

llustracja modemu komunikacyjnego zainstalowanego w obrysie licznika:

Modem komunikacyjny

Il’_,//———Wkret dodatkowo mocujacy modem w ziaczu

——— Zlacze antenowe

Doktadny opis programowania modemu znajduje sie w Instrukcji Obstugi i Parametryzacji Modutu Komunikacyjnego.

Montaz karty SIM w modemie:

1. Nalezy odtgczy¢ zasilanie, zdjg¢ ostonke listwy zaciskowej, odkreci¢ wkret mocujgcy modem, znajdujgcy sie z
prawej strony obudowy modemu i wyja¢ modem z kieszeni w sposdb pokazany na rysunku nr 20.

2. Nalezy zlokalizowac slot karty SIM, znajdujacy sie w lewej gérnej czesci modemu .
Karte SIM umieszczamy w sposéb pokazany na zdjeciu. Chip karty ma znajdowac na dole. Karte nalezy wcisngc
w slot do konca, do momentu klikniecia. Wyjecie karty realizujemy w sposéb podobny, poprzez lekkie jej
przycisniecie ( klikniecie ) , wtedy karta sie lekko wysuwa i jest mozliwa do wyjecia .

OTUS3 — Instrukcja uzytkownika
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Kolejnos¢ dziatan w zakresie instalacji karty SIM oraz programowania modemu:

o v oA

Instalujemy karte SIM i umieszczamy modem w kieszeni dedykowanej licznika.

Zasilenie licznika

Podtaczenie gtowicy optycznej i uruchomienie oprogramowania narzedziowego smartPatronus

Nalezy dokonac¢ odczytu danych z modemu komunikacyjnego przy pomocy aplikacji smartPatronus zgodnie z
instrukcjg obstugi i parametryzacji modutu komunikacyjnego.

Nalezy wprowadzi¢ ustawienia w postaci wiasciwego APN uzytkownika, ew. numer portu, PINu karty SIM, haset
(jesliwymagane ), itp. zgodnie z instrukcjg obstugi i parametryzacji modutu komunikacyjnego.
Wprowadzamy dane do modemu zgodnie instrukcjg obstugi i parametrzyacji modutu komunikacyjnego

Sprawdzamy na LCD obecnos¢ znacznika nad symbolem APN, oraz sekwencje zatgczania segmentoéw : lll[
- zapalony segment APN oznacza nawigzanie komunikacji z APN przez sie¢ pakietowq :

4 lIII

1. Sekwencja zatgczania poszczegdlnych segmentéw od
lewej strony do prawej po kolei ( animacja ) , jak ponizej:

L Y A1 A |

OZNACZA: trwa nawigzywanie potgczenia ( status nawigzywania
potaczenia).

2. Brak animacji na ikonach i pokazywany poziom sygnatu :

OZNACZA: licznik zalogowany do sieci GSM, poziom sygnatu
sygnalizowany jest iloscig zapalonych segmentdw, jak nizej:

:|F_H --113 dBm lub mniej, lub modut nieaktywny
] od -111 dBm do -101 dBm

alll] - od -99 dBm do -87 dm

all] o4 -85 dBm do -67 dBm

lIII- -65 dBm lub wiecej

3. Sekwencja zatjczania poszczegélnych segmentéw od
lewej do prawej strony, a nastepnie od prawej do lewej

jak ponizej:

o1l arl] -IUJ ll” all ul ll:U IUDB

OZNACZA: komunikacja transparentna w trybie serwisowym
poprzez interfejs optyczny z modutem komunikacji zastepcze;.

4. Sekwencja pulsowania segmentéw jak ponizej:

llll [UDH ||“ DUBU

OZNACZA: btad modutu komunikacji zastepczej

OTUS3 — Instrukcja uzytkownika
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Szczegotowy opis parametryzacji modutu komunikacyjnego jest opisany w instrukcji obstugi
modutu komunikacyjnego.

6. Obstuga licznika

6.1 Wyswietlanie komunikatéw na wyswietlaczu LCD

Licznik OTUS3 pozwala na wyswietlanie dwdch typow kolejek zwigzanych z Firmware.

Sa to kolejki NLR (Non Legally- Rellevant- automatyczna i reczna) i LR (Legally-Rellevant) .

Kolejka automatyczna (NLR) - Podstawowa kolejka wyswietlania komunikatéw jest kolejkg ustalang w wyniku
parametryzacji w sposob lokalny oraz zdalny , przewijang w sposéb automatyczny, z precyzjg danych oraz czasem
trwania komunikatow definiowang przy pomocy aplikacji SmartPatronus. Do kolejki automatycznej moze zostaé
dotgczony element dotyczacy testu wyswietlacza LCD (wyswietlenie wszystkich pdl wyswietlacza). Element ten
wyswietlany jest po ukoriczeniu wys$wietlania ostatniego elementu kolejki automatycznej. W kolejce umieszczone mogg
zosta¢ dane archiwalne. W przypadku danych archiwalnych pole OBIS wyswietlacza zostaje rozszerzone o jedna
dodatkowa pozycje, na ktorej wyswietlany jest numer danej archiwalnej.

Gdy w kolejce znajduje sie obiekt, ktory wymaga wyswietlenia zaréwno daty jak i czasu, w kolejce wyswietlane beda
dwa elementy — pierwszy z datg drugi z czasem. Elementy te interpretowane s3 tak jak dwa oddzielne elementy kolejki.
Czas wyswietlania takiego pojedynczego elementu jest taki sam jak dla pozostatych obiektow nie sktadajacych sie z wielu
ekrandw. Dopiero po ich wyswietleniu nastgpi przejscie do kolejnego elementu listy.

Wocisniecie przycisku plombowanego powoduje przejscie do wyswietlenia pierwszej dostepnej pozycji menu

serwisowego.

Kolejka reczna (NLR) — Przycisniecie dowolnego z dwdch wiekszych przyciskow przewijania, spowoduje wiaczenie
alternatywnej (recznej) kolejki wyswietlanych rejestréow ( danych NLR ), kolejne wcisniecie spowoduje zmiane wielkosci
wyswietlanej na nastepng / poprzednig z listy alternatywnej. Powrét do kolejki automatycznej NLR nastgpi samoczynnie,
po uptywie 60 sekund od ostatniego wcisniecia przycisku. W przypadku ciggtego przewijania danych za pomoca
klawiatury caty czas wyswietlane beda dane z kolejki alternatywnej. Kolejka moze by¢ konfigurowana w sposéb lokalny

oraz zdalny.

Kolejka LR- Licznik OTUS3 posiada dodatkowg , niezalezng od NLR, kolejke wyswietlania. Kolejka LR jest kolejka stata,
bez mozliwosci zmiany listy komunikatéw. Moze by¢ ona aktywowana opcjonalnie podczas zasilania bateryjnego, lub

przy zasilonym liczniku- poprzez przycisniecie dowolnego z wiekszych klawiszy przewijania dtuzej niz przez 5 sekund.

OTUS3 — Instrukcja uzytkownika
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Wejscie do kolejki LR sygnalizuje zapalony na LCD znacznik Ypod symbolem § (szczegétowy opis znacznika znajduje sie

w sekcji ,Objasnienia znaczenia ikon specjalnych / alarmow”).

Wyswietlanie numeru Firmware LR:

Kolejka LR wyswietla m.in. numer certyfikowanego w MID numeru Firmware licznika, oraz wyswietla takze sume
kontrolng tego Firmware ( ponizej lista komunikatéw LR ) .

Dodatkowo numer Firmware licznika LR wraz z jego sumg kontrolng jest mozliwa do odczytu zaréwno lokalnie
(oprogramowaniem narzedziowym poprzez interfejs optyczny) , jak i zdalnie przy pomocy oprogramowania
narzedziowego lub dedykowanych systemoéw typu HES.

Wersja Firmware i suma kontrolna wyswietlana w kolejce LR, jest identyczna jak w aktualnym dla wykonania licznika

Certyfikacie MID modut B.

6.2 Lista komunikatéw listy LR

Kod OBIS

(wyswietlany | Opis

na LCD)

C.1.0 Numer seryjny licznika

Oznaczenie producenta sktadajace sie z:

APA - identyfikator producenta (zarejestrowany we FLAG Association)
C.1.1 OTUS —typ licznika

1 lub 3 —identyfikacja licznika jedno- i tréjfazowego

Np. APAOTUS1 lub APAOTUS3

Wersja firmware LR

c17 Wersja czesci oprogramowania odpowiadajgcego prawnie zatwierdzonej metrologii (MID)
Suma kontrolna CRC firmware LR

C.1.8 L. . . . . . . "
Suma kontrolna czesci oprogramowania odpowiadajgcego prawnie zatwierdzonej metrologii (MID)
Wersja firmware NLR

0.2.1 . . . - .
Wersja funkcjonalnej czesci oprogramowania.

028 Suma kontrolna CRC firmware NLR

- Suma kontrolna funkcjonalnej czesci oprogramowania

0.9.1 Aktualny czas

0.9.2 Aktualna data

15.8.0 Wypadkowa energia czynna QI + Qll + Qlll + QIV we wszystkich strefach

15.8.1 Wypadkowa energia czynna Ql + Qll + Qlll + QIV w strefie 1

15.8.2 Wypadkowa energia czynna Ql + Qll + Qlll + QIV w strefie 2

15.8.3 Wypadkowa energia czynna QI + Qll + Qlll + QIV w strefie 3

15.8.4 Wypadkowa energia czynna QI + Qll + Qlll + QIV w strefie 4

15.8.5 Wypadkowa energia czynna Ql + Qll + Qlll + QIV w strefie 5

15.8.6 Wypadkowa energia czynna Ql + Qll + Qlll + QIV w strefie 6

1.8.0 Energia czynna pobrana Ql + QIV we wszystkich strefach

1.8.1 Energia czynna pobrana Ql + QIV w strefie 1

OTUS3 — Instrukcja uzytkownika
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|1.8.2 |Energia czynna pobrana Ql + QIV w strefie 2

|1.8.3 |Energia czynna pobrana Ql + QIV w strefie 3
|1.8.4 |Energia czynna pobrana Ql + QIV w strefie 4
|1.8.5 |Energia czynna pobrana Ql + QIV w strefie 5
|1.8.6 |Energia czynna pobrana Ql + QIV w strefie 6
|2.8.0 |Energia czynna oddana Qll + Qlll we wszystkich strefach
|2.8.1 |Energia czynna oddana Qll + Qlll w strefie 1

|2.8.2 |Energia czynna oddana Qll + Qlll w strefie 2

|2.8.3 Energia czynna oddana Qll + Qlll w strefie 3

|2.8.4 |Energia czynna oddana Qll + Qlll w strefie 4

|2.8.5 |Energia czynna oddana Qll + Qlll w strefie 5

|2.8.6 |Energia czynna oddana Qll + Qlll w strefie 6

|3.8.0 |Energia bierna pobrana Ql + Qll we wszystkich strefach
|3.8.1 |Energia bierna pobrana Ql + Qll w strefie 1

|3.8.2 |Energia bierna pobrana Ql + Qll w strefie 2

|3.8.3 |Energia bierna pobrana Ql + Qll w strefie 3

|3.8.4 |Energia bierna pobrana Ql + Qll w strefie 4

|3.8.5 |Energia bierna pobrana Ql + Qll w strefie 5

|3.8.6 |Energia bierna pobrana Ql + Qll w strefie 6

|4.8.0 |Energia bierna oddana Qlll + QIV we wszystkich strefach
4.8.1 Energia bierna oddana Qlll + QIV w strefie 1

|4.8.2 |Energia bierna oddana Qlll + QIV w strefie 2

|4.8.3 |Energia bierna oddana Qlll + QIV w strefie 3

|4.8.4 |Energia bierna oddana Qlll + QIV w strefie 4

485 Energia bierna oddana Qlll + QIV w strefie 5

4.8.6 Energia bierna oddana Qlll + QIV w strefie 6

|5.8.0 |Energia bierna pobrana Ql we wszystkich strefach
|5.8.1 |Energia bierna pobrana Q| w strefie 1

|5.8.2 |Energia bierna pobrana Ql w strefie 2

|5.8.3 |Energia bierna pobrana QI w strefie 3

|5.8.4 |Energia bierna pobrana Ql w strefie 4

|5.8.5 |Energia bierna pobrana QI w strefie 5

|5.8.6 |Energia bierna pobrana Ql w strefie 6

|6.8.0 |Energia bierna pobrana Qll we wszystkich strefach
|6.8.1 |Energia bierna pobrana Qll w strefie 1

|6.8.2 |Energia bierna pobrana Qll w strefie 2

|6.8.3 |Energia bierna pobrana Qll w strefie 3

|6.8.4 |Energia bierna pobrana Qll w strefie 4

|6.8.5 |Energia bierna pobrana Qll w strefie 5

|6.8.6 |Energia bierna pobrana Qll w strefie 6

|7.8.0 |Energia bierna oddana Qlll we wszystkich strefach
|7.8.1 |Energia bierna oddana Qlll w strefie 1

|7.8.2 |Energia bierna oddana Qlll w strefie 2
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7.8.3 Energia bierna oddana Qlll w strefie 3
7.8.4 Energia bierna oddana Qlll w strefie 4
7.8.5 Energia bierna oddana Qlll w strefie 5
7.8.6 Energia bierna oddana Qlll w strefie 6
8.8.0 Energia bierna oddana QIV we wszystkich strefach
8.8.1 Energia bierna oddana QIV w strefie 1
8.8.2 Energia bierna oddana QIV w strefie 2
8.8.3 Energia bierna oddana QIV w strefie 3
8.8.4 Energia bierna oddana QIV w strefie 4
8.8.5 Energia bierna oddana QIV w strefie 5
8.8.6 Energia bierna oddana QIV w strefie 6

Tryb pomiaru (metoda algebraiczna lub metoda wektorowa)

Metoda algebraiczna — w tej metodzie kazdy ustréj pomiarowy licznika tréjfazowego dolicza zmierzong
przez siebie energie do odpowiednich liczydet niezaleznie od pozostatych ustrojow (przy aktywnej tej
metodzie na LCD wyswietlany jest napis normal)

800 Metoda wektorowa — w tej metodzie energie z trzech ustrojéw pomiarowych sg najpierw sumowane (z
uwzglednieniem znakdw energii fazowych), a nastepnie, jesli suma energii jest dodatnia, to jest doliczana
do liczydet 1.8.x, za$ jesli ujemna — do liczydet 2.8.x (oczywiscie bez znaku minus) (przy aktywnej tej
metodzie na LCD wyswietlany jest napis Ferraris)

C.80.1 Licznik czasu pracy w trybie pomiaru algebraicznego*

C.80.2 Licznik czasu pracy w trybie pomiaru wektorowego*

F.F.9 Rejestr btedu

8.8.8.8 Test wyswietlacza

6.3 Interfejs uzytkownika — wyswietlacz LCD

Wielkosci wyswietlane sg w gtéwnym polu wyswietlacza, ztozonym z 8 cyfr. Kazda wielkos$¢ jest opatrzona kodem OBIS
wyswietlonym w lewej, gbrnej czesci wyswietlacza:

1 6 7 8 9 10 11

\\\\1.

BBBBBE&B A . s

VVVVVVVVV

'\/
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6.4 Objasnienia elementéw LCD

Symbol

88888888

A\

LiL2L3

4 lIII

Opis

Kod OBIS- opisuje warto$¢, ktdra aktualnie jest prezentowana na
wysietlaczu zgodnie z normg PN-EN 62056-6-1.

lkona btedu- oznacza, ze licznik zarejestrowat nowe btedy/
zdarzenia- kod takiego btedu mozna odczytac¢ z rejestru btedéw
97.97.0 lub 97.979 oraz za pomocg dedykowanego
oprogramowania smartPatronus.

Znaczniki obecnosci napiecia fazowego. W liczniku jednofazowym
zapalone moze by¢ tylko L1. W liczniku tréjfazowym mozliwa jest
dowolna kombinacja tych trzech ikon.

Kombinacje wyswietlania znacznikow L1, L2, L3 :

- cyfry 1 2 3 pojawiajg sie na LCD w momencie wykrycia przez
licznik napiecia na konkretnej fazie L1 L2 L3

- litery L przy danej cyfrze pojawiajg sie na LCD w
momencie wykrycia przez licznik obcigzenia na konkretnej fazie L1
L2 L3 (energia pobierana)

- litery L przy danej cyfrze pojawiajg sie na LCD i mrugajg w
momencie wykrycia przez licznik obcigzenia na konkretnej fazie L1
L2 L3 (energia oddawana)

- cyfry 1 2 3 pojawiajg sie na LCD i mrugajg w momencie wykrycia
przez licznik ztej kolejnosci faz

UWAGA: wtasciwa kolejnos¢ faz to L1L2L3, L2L3L1 lub L3L1L2.
Mechanizm detekcji kolejnosci faz dziata tez przy podtgczeniu tylko
dwodch napie¢ fazowych do licznika. Pomiar energii elektrycznej
dziatat bedzie prawidtowo niezalezenie od kolejnosci podigczenia
faz do licznika.

Sekwencja zatgczania poszczegdlnych segmentéw od lewej strony
jak ponizej:

il IIUH IlIH all all] IIDH llIH all

- trwa nawigzywanie potfaczenia

Brak animacji na ikonach:

- Licznik zalogowany do sieci GSM, poziom sygnatu sygnalizowany
iloscig zapalonych segmentéw:

||[JH --113 dBm lub mniej, lub modut nieaktywny

OTUS3 — Instrukcja uzytkownika
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IHH -0d -111 dBm do -101 dBm
M | H od -99 dBm do -87 dBm
all] oq -85 dBm do -67 dBm

I|“- -65 dBm lub wiecej

Sekwencja zatgczania poszczegdlnych segmentéw od lewej do
prawej strony, a nastepnie od prawej do lewej jak ponizej:

ool wall -IUJ ll” all al ll:H IUDU

- komunikacja transparentna w trybie serwisowym poprzez interfejs
optyczny z modutem komunikacji zastepcze;.

Sekwencja pulsowania segmentéw jak ponizej:

l|" [HDH ||“ DDBH

- btad modutu komunikacji zastepczej

lkona baterii- jej obecnos¢ wskazuje na obnizenie sie napiecia
wewnetrznej baterii podtrzymujacej zegar RTC licznika.

lkona stanu elementu wykonawczego ( stycznika )

- brak ikony na LCD, oznacza ,stycznik zatgczony”.

- Ikona zapalona oznacza ,stycznik roztgczony”.

- lkona migajaca oznacza ,stycznik roztgczony - zazbrojony” lub
oczekujgcy na automatyczne zataczenie.

lkona zdjetej ostony skrzynki zaciskowej- symbolizuje stan
rzeczywisty ostonki:

- brak ikony- ostona poprawnie zatozona, brak zdarzenia zdjecia
ostonki.

- ikona migajaca: ostonka zdjeta lub nieprawidtowo zatozona

- ikona wyswietlana na LCD na state- ostona zdjeta ( zarejestrowanie
zdarzenia zdjecia ostonki ). Swieci sie po prawidtowym zatozeniu
ostonki do momentu skasowania.

lkona zadziatania zewnetrznym polem magnetycznym- jej
obecnos$¢ wskazuje, ze licznik rejestruje zewnetrzne pole
magnetyczne. W chwili wykrycia pola magnetycznego licznik
dokonuje pomiaru pobranej w tym czasie energii, czas i data

wystgpienia zdarzenia wraz z iloscig takich zdarzen. Prég nieczutosci

OTUS3 — Instrukcja uzytkownika
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400 mT. Licznik jest catkowicie odporny na wptyw pola

magnetycznego.

lkona transmisji- ta ikona zapalona jest, gdy przeprowadzana jest
transmisja danych przez dowolny interfejs komunikacyjny licznika.

Jednostka- odpowiednia dla wyswietlanej w danej chwili wielkosci
np. ,kWh” lub ,A”.

Znacznik aktywnej strefy- moze przyjmowaé wartos¢ od T1- T4 (T1
=strefa 1, T2 = strefa 2, T3 = strefa 3, T4 = strefa 4, T5 = strefa 5, T6
=strefa 6, ). Zawsze aktywna jest tylko jedna strefa.

+P — energia czynna pobrana
+Q — energia bierna pobrana
-P — energia czynna oddana
-Q — energia bierna oddana

Jednoczesnie moze by¢ zapalona jedna lub dwie strzatki, okreslajgc
,Cwiartke” na wykresie kierunku przeptywu energii. Zapalenie
dowolnej z tych strzatek oznacza wykrycie przeptywu energii przez
obwody licznika. Kierunek przeptywu energii wptywa na kombinacje
zapalonych strzatek, przy czym w liczniku tréjfazowym przed
okresleniem kierunku przeptywu energii wykonywane jest
arytmetyczne sumowanie mocy ze wszystkich faz.

Wskazywana wartos¢ — Licznik posiada LCD wyposazony w 8-
pozycyjne pole wartosci. Wybrana przez uzytkownika wartos¢
reprezentowana jest przez kod OBIS wyswietlany w lewym gérnym
rogu wyswietlacza. Na wyswietlang wartos¢ sktada sie osiem
znakéw (mozliwosé konfiguracji do 3 miejsc po przecinku ) .

lkony specjalne — trojkaty przy dolnej krawedzi LCD. Wskazujg na
odpowiednie symbole umieszczone bezposrednio pod nimi na
obudowie licznika. Kolejnos¢ symboli moze sie rézni¢ zaleznie od
wykonania licznika- opisane sg ponizej LCD na liczniku. Szczegétowy
opis znacznika znajduje sie w sekcji ,,Objasnienia znaczenia ikon
specjalnych / alarméw”

Test wyswietlacza — wyswietlany po uruchomieniu kolejki LR ( po 5
sekundowym nacisnieciu przycisku kierunkowego ). Umozliwia
wyswietlenie wszystkich segmentéw wyswietlacza LCD.

OTUS3 — Instrukcja uzytkownika
Strona 36z 63



& APATOR

6.5 Objasnienia znaczenia ikon specjalnych / alarméw

vV vV v vV vV vV vV vV vV Y

APN

Symbol

APN

APP

P

APP TP §

Opis
Zapalony segment sygnalizuje nawigzanie komunikacji z APN przez sie¢ pakietowg

zapalony tréjkat oznacza, ze nie pracuje aplikacja licznikowa NLR. Jest to normalne w
chwili startu licznika oraz w trakcie procedur technologicznych przy produkgji licznika.
Jezeli aplikacja NLR moze by¢ uruchomiona wowczas ta ikona po chwili zgasnie.

Jezeli aplikacja licznikowa NLR nie pracuje, wéwczas na optoztgczu wigczony jest

automatycznie protokot serwisowy licznika (zapalona ikona TP).

lkona ta jest zapalona wdweczas, gdy na optoztaczu aktywny jest protokédt serwisowy

licznika OTUSS3.

Znacznik paragrafu oznacza, ze kontrole nad wyswietlaniem posiada czes¢ LR (legally
relevant) firmware licznika, zgodnie z wymogami WELMEC 7.2. Lista obiektow LR

znajduje sie w rozdziale ,, Wyswietlanie komunikatéw na wyswietlaczu LCD”.

6.6 Interfejs uzytkownika — klawiatura

Do lokalnej obstugi licznika przewidziano 3-przyciskowa klawiature.

Dwa (niebieskie) przyciski spetniajg funkcje zmiany /przewijania wyswietlanych wielkosci.

Przycisk pod drzwiczkami plombowanymi, spetnia role przycisku funkcyjnego.
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Rys. 20. Widok klawiatury

Funkcje przyciskow

"  Dwa przyciski niebieskie:
= Przewijanie kolejki NLR ( kolejka tzw. Reczna )
= Przetgczanie do kolejki LR (poprzez przytrzymanie lewego przycisku dtuzsze niz 5 s)
=  Przewijanie kolejki LR ( w momencie znajdowania sie sekwencji wyswietlania w tej kolejce )
=  Aktywowanie podswietlenia wyswietlacza licznika ( poprzez pojedyncze przycisniecie przycisku
kierunkowego)
= Przejscie stycznika z stanu zazbrojonego do zatgczonego

"  Przycisk zabezpieczony plomba:
=  bP -zamykanie okresu rozliczeniowego

= Blokada parametryzacji przyciskiem (opcja)

6.6.1 Dodatkowe funkcje przycisku nawigacji

Standardowo licznik wyswietla sekwencyjne dane zaprogramowane jako lista (kolejka) automatyczna NLR.

Przycisniecie dowolnego z dwdch niebieskich przyciskéw przewijania spowoduje wtgczenie alternatywnej (recznej)
kolejki wyswietlanych danych NLR, kolejne wecisniecie spowoduje zmiane wielkosci wyswietlanej na nastepng /
poprzednig z listy alternatywnej. Powrét do kolejki automatycznej NLR nastgpi samoczynnie, po uptywie okresu
bezczynnosci. W przypadku ciggtego przewijania danych za pomoca klawiatury caty czas wyswietlane bedg dane z kolejki

alternatywne;.
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Przycisniecie dowolnego z niebieskich klawiszy przewijania dtuzej niz przez 5 sekund spowoduje przejscie do
wyswietlania danych legally- relevant czesci LR firmware licznika (kolejka LR), sygnalizowane jest to zapaleniem sie
tréjkata pod ktérym na obudowie licznika widnieje symbol & (paragraf) — oznacza to, ze w tej chwili dane wyswietla
czes¢ certyfikowana (metrologiczna) firmware licznika. Trojkat ten znajduje sie w prawym dolnym rogu wyswietlacza

LCD.

W trakcie wyswietlania danych kolejki LR mozliwe jest jej przewijanie w przéd / w tyt za pomoca klawiszy przewijania.

Powrét do wyswietlania automatycznej kolejki NLR nastgpi po wyswietleniu wszystkich danych z kolejki LR.

Jesli licznik wyposazony jest w podswietlenie, to jest ono aktywowane po nacisnieciu przycisku nawigacji, a

wytacza sie po uptynieciu czasu podswietlenia od ostatniej aktywnosci przyciskdw.

Dodatkowa funkcjg klawiszy przewijania wielkosci (przycisku nawigacji) jest zataczenie zazbrojonego

stycznika :

Jezeli stycznik jest w stanie zazbrojonym, wdwczas przycisniecie dowolnego z tych klawiszy spowoduje przejscie

stycznika do stanu zatagczonego. Wystepowanie stanu zazbrojonego jest zalezne od konfiguracji licznika.

UWAGA'!
W szczegdlnych przypadkach licznik moze nie zezwoli¢ na przejscie ze stanu zazbrojony do stanu zatgczony. Moze tak

sie stac np. jezeli nie uptynat czas minimalnego roztgczenia stycznika (w przypadku zadziatania straznika mocy).

6.6.2 Funkcje przycisku plombowanego (menu serwisowe)

Funkcje dostepne za pomocg przycisku plombowanego (menu serwisowe) przedstawia ponizsza tabela:

Funkcja Opis

BP Wcisngé plombowany przycisk przez czas powyzej 1s., a nastepnie uzywacé przyciskdéw
kierunkowych do momentu gdy na ekranie wyswietlany jest napis ,bP” z menu

reczne zamkniecie .
serwisowego.

okresu
rozliczeniowego Potwierdzi¢ zamknigcie okresu rozliczeniowego poprzez przytrzymanie przycisku
plombowanego przez 2 sekundy.

Gdy tryb ten nie jest aktywny (wyfaczony poprzez aplikacje smartPatronus) wyswietlony
zostanie napis ,Auto” i okres rozliczeniowy nie zostanie zamkniety.

Gdy tryb recznego zamykania okresu rozliczeniowego jest aktywny, wyswietlony zostanie
napis ,,bPClosed” gdy okres udato sie zamkng¢. Od tego momentu liczony jest czas blokady
zamkniecia okresu rozliczeniowego.

Jezeli czas blokady recznego zamykania okresow rozliczeniowych jeszcze nie minat, w
przypadku wcisniecia i przytrzymania przycisku plombowanego przez czas powyzej 2 s na
wyswietlaczu pojawia sie linia ,-------- , 0znaczajaca brak zamkniecia okresu
rozliczeniowego.

OTUS3 — Instrukcja uzytkownika
Strona 39z 63



& APATOR

Jezeli w czasie wyswietlania komunikatu , bPClosed”, ,Auto”, ,------- ,, Zostanie wcisniety
przycisk nastgpi natychmiastowe przejscie do kolejki automatycznej, natomiast jezeli nie
zostanie wcisniety, powrét do kolejki automatycznej nastgpi po 15 sekundach.

Zamykanie okresow rozliczeniowych moze odbywad sie w trybach:
- recznym ( przycisk plombowany )

- automatycznym ( zgodnie z ustawieniami wprowadzanymi do licznika aplikacjg
SmartPatronus )

i moze by¢ skonfigurowane jako :
- zamykanie w cyklach miesiecznych dowolnie konfigurowane przez uzytkownika

- zamykanie dobowe konfigurowane przez uzytkownika

6.7 Blokada parametryzacji przyciskiem plombowanym ( jako opcja )

Jesli licznik jest wyposazony w te funkcje, parametryzacja licznika przez optoztacze jest niemozliwa bez uprzedniego
nacisniecia przycisku plombowanego. Po nacisnieciu przycisku plombowanego licznik odblokowuje te mozliwos¢ na 30
sekund. W razie potrzeby, np. jesli klient nie zaloguje sie do licznika w tym czasie, nalezy ponownie nacisng¢ przycisk

plombowany (kolejne 30 sekund). Mozliwo$¢ parametryzacji jest blokowana po 30 sekundach od roztaczenia lub

zaprzestania procesu parametryzacji.

Uwaga.

Niezaleznie od wykonania licznika, mozliwo$¢ parametryzowania licznika zawsze jest zabezpieczona koniecznoscig

zalogowania sie do licznika na asocjacje ,,Management” w normalny sposdb. Opisana tutaj blokada pod przyciskiem

plombowanym jest zabezpieczeniem dodatkowym i stanowi opcjonalne wyposazenie licznika.

6.8 Interfejs optyczny

Interfejs optyczny w liczniku OTUS3, jest zgodny mechanicznie i sygnatowo z protokotem IEC 1107 (EN62056-21), oraz

z protokotem DLMS/HDLC (EN62056-46, EN62056-53).

Predkos¢ transmisji danych wynosi 19200 bps.

Do odczytu danych oraz parametryzacji licznika przeznaczony jest program ,,SmartPatronus” firmy APATOR.
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6.9 Diody impulsowe LED

Licznik wyposazony jest w dwie diody impulsowe LED znajdujgce sie po lewej stronie od wyswietlacza:

OTUS3

250 1y

300 impfvarh

Rys. 21. Diody impulsowe

Diody impulsujg ze statg zalezng od wykonania licznika:

= 2500 imp./ kWh (kvarh) dla licznika trojfazowego

6.10  Wymiana baterii

Liczniki mogg by¢ wyposazone w wymienng baterie CR2032. Baterie mozna wymieni¢ pod napieciem zasilania oraz przy
jego braku. W celu wymiany baterii przy braku zasilania, monter ma ograniczony czas do 2 min. Oznaczenie polaryzacji
baterii jest naniesione na obudowie licznika lub ostonce skrzynki zaciskowe;j.

Sposab wiozenia baterii Gniazdo baterii wymiennegj

Rys. 22. Wymiana baterii w liczniku OTUS3 (rysunek pogladowy)

OTUS3 — Instrukcja uzytkownika
Strona 41z63



& APATOR

Rys. 23. Wymiana baterii w liczniku OTUS3

7. Model danych COSEM

Model danych licznika zbudowany jest, jako zestawienie obiektéw COSEM. Wedtug IEC 62056-62 obiekty COSEM
stanowig instancje klas interfejsow COSEM. Klasy sg za$ logicznymi interfejsami, do fizycznych czesci funkcjonalnych
licznika. Obstuga tych czesci zapewniona jest przez zestaw atrybutdéw (wartosci) i metod (funkcji) nalezgcych do kazde;j
z zastosowanych klas COSEM. Kazdy obiekt COSEM, wystepujacy w liczniku, jest cechowany, zgodnie z IEC 62056-61,

przez indywidualny, przypisany mu kod OBIS.

Zastosowany w liczniku protokoét DLMS przewiduje komunikacje w architekturze klient — serwer, gdzie role serwera petni
licznik. Serwer jest urzgdzeniem logicznym zdefiniowanym wewnatrz fizycznego, jakie stanowi urzagdzenie pomiarowe.
W liczniku OTUS3 zdefiniowano tylko jedno urzadzenie logiczne. Do urzadzenia logicznego przypisane sg 4 asocjacje LN,
reprezentujacych rozne wtasciwosci i uprawnienia poszczegdlnych klientéow DLMS moggcych komunikowad sie z

serwerem. Zdefiniowanymi klientami sa:
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"  Klient zarzadzajacy
Klient zarzagdzajacy ma najwieksze uprawnienia, obejmujgce odczyt i zapis danych, z wyjgtkiem modyfikowania firmware

NLR. Dostep do licznika wymaga hasta i jest szyfrowany.

= Klient odczytujacy
Klient odczytujgcy moze wytgcznie odczytywac dane. Dostep do licznika wymaga hasta i jest szyfrowany. Hasto klienta

odczytujgcego moze zmienic¢ wytacznie klient zarzgdzajgcy (M).

"  Klient publiczny
Klient publiczny uzyskuje dostep, tylko do odczytu, wytgcznie danych identyfikacyjnych i kontrolnych licznika. Dostep do

licznika odbywa sie bez hasta i szyfrowania.

"  Klient modyfikujgcy firmware NLR
Klient modyfikujacy firmware NLR, jako jedyny, moze wykona¢ operacje wymiany firmware . Klient ten nie ma
uprawnien do modyfikacji innych danych licznika a jego mozliwosci odczytu sg ograniczone do danych identyfikacyjnych

i kontrolnych. Dostep do licznika wymaga hasta i jest szyfrowany.

8. Wymiana oprogramowania

Licznik OTUS3 umozliwia wymiane oprogramowania NLR na wersje zaktualizowang w sposéb lokalny oraz zdalny. W tym
celu nalezy uzyskaé¢ u producenta odpowiedni, zgodny plik nowszego firmware NLR. Proces aktualizacji firmware NLR
odbywa sie zgodnie z wytycznymi DLMS, Blue Book, sekcja Image Transfer, klasa 18. Poprawnos¢ procesu jest

dodatkowo kontrolowana przez firmware LR.

Oprogramowanie NLR moze by¢ zaktualizowane natychmiastowo lub — przy wykorzystaniu obiektu Terminarz aktywacji
—aktualizacja moze by¢ odtozona w czasie na dogodny termin (do 90 dni od skompletowania obrazu nowego firmware

u w liczniku).

W trakcie aktualizacji dziatanie poprzedniego oprogramowania NLR jest zatrzymywane, co powoduje m.in. utrate
tacznosci protokotem DLMS do momentu uruchomienia nowego oprogramowania. Po poprawnym wykonaniu
aktualizacji, parametryzacja i dane czesci NLR zostang zachowane, o ile tylko dana funkcjonalnos¢ jest w nowym
oprogramowaniu realizowana w ten sam lub podobny sposéb. W przypadku, gdy dane nie mogg by¢ zachowane, zostang

zainicjowane wartosciami domysinymi.
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Dane zarzgdzane bezposrednio przez oprogramowanie LR zostang zachowane w kazdym przypadku (np. stany liczydet
energii). Niezgodne oprogramowanie NLR (nieodpowiednie do danego typu/wykonania licznika) zostanie odrzucone

przez licznik, aktualizacja nie powiedzie sie.

Ze wzgledu na rozdziat oprogramowania licznika na czesci LR i NLR, zgodnie z WELMEC Guide 7.2, wymiana

oprogramowania NLR nie podlega zgtaszaniu do Jednostki Notyfikowanej.

Wymiany oprogramowania dokonuje wytgcznie dedykowany do tego celu klient DLMS — Poziom Firmware Update.

9. Pomiar wielkosci elektrycznych

9.1. Wybdr metody bilansowania energii

Licznik OTUS3 umozliwia wybdér metody bilansowania energii z trzech faz. Dostepne sg dwie metody:

= ,Metoda algebraiczna” ,per phase”, w ktérej kazdy ustréj pomiarowy licznika tréjfazowego dolicza zmierzona

przez siebie energie do odpowiednich liczydet niezaleznie od pozostatych ustrojéw,

= ,Metoda wektorowa” ,Ferraris”, nasladujgca liczniki indukcyjne; w tej metodzie energie z trzech ustrojow
pomiarowych s3 najpierw sumowane (z uwzglednieniem znakdw energii fazowych), a nastepnie, jesli suma energii

jest dodatnia, to jest doliczana do liczydet 1.8.x, zas$ jesli ujemna — do liczydet 2.8.x ( bez znaku minus).
Przyktad:

Poczatkowy stan liczydet:

1.8.0 =900.0 kWh

2.8.0 =100.0 kWh

Przyktadowy pobér energii:

EL1 = +1 kWh (w fazie L1 wystgpit pobdr 1 kWh)
EL2 = +4 kWh (w fazie L2 wystgpit pobdr 4 kWh)
EL3 = -3 kWh (w fazie L3 wystapit eksport 3 kWh)
Koncowy stan liczydet w metodzie ,per phase”:
1.8.0 =905.0 kWh

2.8.0 =103.0 kWh

Konicowy stan liczydet w metodzie ,Ferraris”:
1.8.0 =902.0 kWh

2.8.0 =100.0 kWh
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Zdefiniowanie sposobu pomiaru energii elektrycznej w zaleznosci od jej kierunku przeptywu w poszczegdlnych fazach

mozna przeprowadzi¢ na etapie parametryzacji licznika OTUS3 za pomocg oprogramowania parametryzacyjnego

smartPatronus. Szczegdétowy opis oprogramowania parametryzacyjnego smartPatronus stanowi oddzielna instrukcja.

92,

Ponizsza tabela zawiera kody OBIS, ktére mogg by¢ rejestrowane przez licznik OTUS3 w zakresie rejestrowanych energii:

Energie czynne

1-0:1.8.0.255

1-0:1.8.1.255

1-0:1.8.2.255

1-0:1.8.3.255

1-0:1.8.4.255

1-0:1.8.5.255

1-0:1.8.6.255

1-0:2.8.0.255

1-0:2.8.1.255

1-0:2.8.2.255

1-0:2.8.3.255

1-0:2.8.4.255

1-0:2.8.5.255

1-0:2.8.6.255

1-0:15.8.0.255

1-0:15.8.1.255

1-0:15.8.2.255

1-0:15.8.3.255

1-0:15.8.4.255

1-0:15.8.5.255

1-0:15.8.6.255

1-0:17.8.0.255

1-0:17.8.1.255

1-0:17.8.2.255

1-0:17.8.3.255

Energie bierne

1-0:3.8.0.255

1-0:3.8.1.255

1-0:3.8.2.255

1-0:3.8.3.255

1-0:3.8.4.255

1-0:1.8.5.255

1-0:1.8.6.255

1-0:4.8.0.255

1-0:4.8.1.255

1-0:4.8.2.255

1-0:4.8.3.255

1-0:4.8.4.255

1-0:4.8.5.255

1-0:4.8.6.255

1-0:5.8.0.255

1-0:5.8.1.255

1-0:5.8.2.255

1-0:5.8.3.255

1-0:5.8.4.255

1-0:5.8.5.255

1-0:5.8.6.255

1-0:6.8.0.255

1-0:6.8.1.255

1-0:6.8.2.255

1-0:6.8.3.255
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1-0:17.8.4.255

1-0:17.8.5.255

1-0:17.8.6.255

1-0:18.8.0.255

1-0:18.8.1.255

1-0:18.8.2.255

1-0:18.8.3.255

1-0:18.8.4.255

1-0:18.8.5.255

1-0:18.8.6.255

1-0:19.8.0.255

1-0:19.8.1.255

1-0:19.8.2.255

1-0:19.8.3.255

1-0:19.8.4.255

1-0:19.8.5.255

1-0:19.8.6.255

1-0:20.8.0.255

1-0:20.8.1.255

1-0:20.8.2.255

1-0:20.8.3.255

1-0:20.8.4.255

1-0:20.8.5.255

1-0:20.8.6.255

1-0:6.8.4.255

1-0:6.8.5.255

1-0:6.8.6.255

1-0:7.8.0.255

1-0:7.8.1.255

1-0:7.8.2.255

1-0:7.8.3.255

1-0:7.8.4.255

1-0:7.8.5.255

1-0:7.8.6.255

1-0:8.8.0.255

1-0:8.8.1.255

1-0:8.8.2.255

1-0:8.8.3.255

1-0:8.8.4.255

1-0:8.8.5.255

1-0:8.8.6.255

9.3. Moce

Ponizsza tabela zawiera kody OBIS, ktére mogg by¢ rejestrowane przez licznik OTUS3 w zakresie rejestrowanych mocy:

Moce chwilowe czynne Moce chwilowe bierne Moce s$rednie czynne Moce maksymalne czynne
1-0:1.7.0.255 1-0:3.7.0.255 1-0:1.4.0.255 1-0:1.6.0.255
1-0:2.7.0.255 1-0:4.7.0.255 1-0:2.4.0.255 1-0:1.6.1.255
1-0:15.7.0.255 1-0:5.7.0.255 1-0:15.4.0.255 1-0:1.6.2.255

1-0:6.7.0.255 1-0:1.6.3.255
1-0:7.7.0.255 1-0:1.6.4.255
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1-0:8.7.0.255

Napiecia i prady
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1-0:1.6.5.255

1-0:1.6.6.255

1-0:2.6.0.255

1-0:2.6.1.255

1-0:2.6.2.255

1-0:2.6.3.255

1-0:2.6.4.255

1-0:2.6.5.255

1-0:2.6.6.255

1-0:15.6.0.255

1-0:15.6.1.255

1-0:15.6.2.255

1-0:15.6.3.255

1-0:15.6.4.255

1-0:15.6.5.255

1-0:15.6.6.255

Ponizsza tabela zawiera kody OBIS, ktére mogg by¢ rejestrowane przez licznik OTUS3 w zakresie rejestrowanych pradéw

i napiec:

Napiecia
chwilowe

1-0:12.7.0.255
1-0:32.7.0.255
1-0:52.7.0.255

1-0:72.7.0.255

Prady chwilowe

1-0:11.7.0.255
1-0:31.7.0.255
1-0:51.7.0.255
1-0:71.7.0.255

1-0:90.7.0.255

Napiecia i prady

Srednie- Zestaw 1-

wspolny okres

usredniania- wartos¢

(od 1- 86400s.)
1-0:11.24.0.255
1-0:12.24.0.255
1-0:31.24.0.255
1-0:32.24.0.255
1-0:51.24.0.255
1-0:52.24.0.255
1-0:71.24.0.255

1-0:72.24.0.255

1-0:11.28.0.255

1-0:12.28.0.255

1-0:31.28.0.255

1-0:32.28.0.255

1-0:51.28.0.255

1-0:52.28.0.255

1-0:71.28.0.255

1-0:72.28.0.255

Napiecia i prady srednie- Zestaw 2- wspdlny okres
usredniania jako wartosc¢ atrybutu "capture
period" profilu 1-0:99.2.0.255.
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10. Profile

10.1.  Profile okresowe
Profil okresowy jest obiektem, stuzagcym do cyklicznego zapisywania rekordéw zawierajagcych wielkosci elektryczne
zmierzone przez licznik. Cecha charakterystyczna profilu okresowego jest atrybut ,,capture period” o wartosci réznej od
zera, CO oznacza, ze zapisywanie rekordéw ,napedzane” jest zegarem licznika zgodnie z ustawiong w ,,capture period”

wartoscig mierzong w sekundach.

Licznik pozwala na ustawienie atrybutu ,capture period” na taka wielokrotnos¢ minuty, zeby kazdego dnia pierwszy

rekord profilu byt zatrzaskiwany o pétnocy.

W zaleznosci od wykonania, licznik moze mie¢ jeden lub wiecej profili okresowych. Najbardziej typowym zastosowaniem
profilu okresowego jest stworzenie przy jego uzyciu profilu obcigzenia, jednak poprzez odpowiednia konfiguracje mozna

wykorzystacé taki profil do innych celow.

OTUS3 pozwala na rejestrowanie do trzech niezaleznych profili obcigzenia (w zaleznosci od wykonania). Kazdy z profili
obcigzenia posiada wtasng liste rejestrowanych atrybutéw obiektéw COSEM oraz moze posiadac inny okres rejestracji,
w ktérym dane sg automatycznie zapisywane do profilu. Wsrdd danych gromadzonych w profilach mogg znajdowac sie
odpowiednie rejestry COSEM - statusy profili, ktdre pozwalajg na dodatkowe, oprécz logdéw zdarzen, umiejscowienie w
czasie niektérych zdarzen. W profilu moga by¢ rejestrowane takze odpowiednie obiekty COSEM - Dtugi indeks pamieci

rejestratorow, ktdére utatwiajg przeszukiwanie i przetwarzanie danych odpowiedniego rejestratora.

10.2.  Profil okreséw rozliczeniowych
Licznik OTUS3 posiada jeden profil okresdw rozliczeniowych. Pozwala on na zapis, wedtug modyfikowalnej listy
atrybutédw obiektéw COSEM, parametréw, ktére moga stuzy¢ do rozliczed poboru energii. W profilu okreséw
rozliczeniowych moze by¢ rejestrowany odpowiedni obiekt COSEM - Dtugi indeks pamieci rejestratoréow, ktéry utatwia
przeszukiwanie i przetwarzanie danych rejestratora. Zamykanie okreséw rozliczeniowych moze by¢ generowane
automatycznie, z wykorzystaniem terminarza zamknie¢, badz, o ile dopuszczono zamykanie reczne, moze odbywad sie
plombowanym przyciskiem. Profil okreséw rozliczeniowych zapisuje dane tylko, w momencie zgdania zamkniecia okresu

rozliczeniowego.

Licznik posiada mozliwos¢ zdalnego i lokalnego ustawiania okresdw rejestracji profili obcigzenia dla energii czynnej i
biernej w okresach usredniania m.in. 15 minut i 60 minut realizowane przy pomocy oprogramowania narzedziowego
SmartPatronus. Wartosci usrednione sg oznaczone znacznikiem czasu na koniec okresu usredniania — doktadny opis jest

zawarty w instrukcji obstugi aplikacji smartPatronus .
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Licznik posiada rozbudowane mozliwosci rejestrowania profili;

- przechowywanie w pamieci profilu obcigzenia przy okresie usredniania 15 minut dla szesciu wielkosci pomiarowych (
P+, P-, Q1, Q2, Q3, Q4 ) - przy domyslnej konfiguracji prébki licznika otrzymujemy 31926 rekorddw; co daje profil
obcigzenia za okres 332 dni; ( obliczenie: 31926 rekorddéw / ( 24 godziny x 4 )=332 dni ).

- przechowywania w pamieci profili sieciowych dla rejestracji usrednionych rzeczywistych wartosci skutecznych napieé
i pragdow fazowych przy interwale usredniania 10 minut : przy domysinej konfiguracji prébki licznika, otrzymujemy

14472 rekordy; co daje profil sieciowy za okres 100 dni; ( obliczenie: 14472 rekordy / ( 24 godziny x 6 =100 dni) .
Licznik realizuje zatrzaskiwanie stanow rejestrow energii w postaci:

- zatrzaskiwania stanéw dobowych rejestrow i przechowywanie w pamieci licznika przez okres 774 cykli dobowych —

przy domysinej konfiguracji probki licznika ,

- zatrzaskiwanie stanow miesiecznych rejestrow rozliczeniowych i przechowywanie w pamieci licznika przez okres

minimum 52 cykli miesiecznych — przy domyslnej konfiguracji probki licznika.

10.3.  Czujniki ingerencji
Licznik OTUS3 moze by¢ wyposazony w nastepujgce czujniki umozliwiajace wykrycie zewnetrznej ingerencji w jego

dziatanie i dokonanie zapisu w rejestrze zdarzen :

e  czujnik otwarcia obudowy ,
e czujnik zdjecia ostonki listwy zaciskowej,
e czujnik pola magnetycznego.

W zaleznosci od parametryzacji licznika dziatanie kazdego z czujnikdw moze objawiac sie poprzez:

®  znacznik zadziatania czujnika na wyswietlaczu LCD licznika
"  rejestracje ingerencji w logu zdarzen i/lub raportowanie natychmiastowe ustuga EventNotification
"  sygnalizacje w rejestrach btedéw i alarméw

= zapis szczegdtowych danych o ingerencji w dedykowanych obiektach.

Dedykowane obiekty przechowujg nastepujace informacje:

"  t3czna liczbe wykrytych przez dany czujnik ingerencji,

®  sumaryczny czas wszystkich ingerencji wykrytych przez dany czujnik,
®  date/czas pierwszego zadziatania czujnika,

® date/czas biezacej ingerencji,

®  czas trwania biezacej ingerencji.

Niektére wersje oprogramowania licznika i oprogramowania narzedziowego smartPatronus posiadajg rozbudowane
mozliwosci regulacji progu czutosci czujnika wptywu pola magnetycznego.

10.4. Aktywacja czujnika CZO
Czujnik CZO jest czujnikiem otwarcia ostony listwy zaciskowej licznika. W celu dokonania aktywowania czujnika CZO,

licznik przez 120 sekund musi pozostac zasilony z zatozong i dokrecong ostonkg skrzynki zaciskowe;j.
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Uwaga:
1. Jezeli zasilanie zostanie przerwane przed uptywem 2 minut, to po ponownym zasileniu licznika zndw nalezy
odczekaé petne 120 sekund zanim czujnik CZO zostanie aktywowany.
2. Powyisze postepowanie dotyczy tylko licznikéw fabrycznie nowych
3. Licznik zdjety i zawieszony w innej lokalizacji bedzie miat aktywowany czujnik CZO od razu po podtgczeniu

zasilania.

11. Zegar

Licznik OTUS3 wyposazony jest w wewnetrzny zegar czasu rzeczywistego. Zegar obstuguje funkcje DST, tj. automatyczna

zmiane czasu letniego na zimowy i odwrotnie.
Funkcje DST mozna wytgczy¢ za pomocg oprogramowania parmatryzacyjnego SmartPatrons.
Opis oprogramowania SmartPatronus stanowi oddzielna instrukcja.

Doktadnos¢ chodu zegara zagwarantowana jest w zakresie nie gorszym niz 0,5 sekundy na dobe dla temperatury

odniesienia 23°C.

Podstawowym zrddtem czasu dla licznika z modutem komunikacyjnym jest system odczytowy.

12. Kalendarz

Kalendarz licznika OTUS3 jest zrealizowany w typowy sposdb przewidziany specyfikacja DLMS, tzn. sktada sie z gtdbwnego

obiektu kalendarza klasy 20 ,,activity calendar” oraz z tablicy dni specjalnych klasy 11 ,special days table”.
Obiekty te sterujg aktywnga strefg pomiaru energii w liczniku.
Szczegbtowe informacje o budowie i sposobie dziatania tych obiektéw zawarto w DLMS Blue Book.

Atrybuty obiektu zawierajgce dane w formacie date-time i time odczytywane sg przez licznik z precyzjg petnych minut —
sekundy i setne sekundy sg ignorowane przez licznik i traktowane jak wartosci zerowe. Zakres dat nalezy ograniczy¢ do

zakresu obstugiwanego przez zegar licznika, tj. do lat od 1975 do 2099 wiacznie.

Licznik posiada kalendarz gregorianski ktory jest zaprogramowany na 16 lat i zawiera:

- petng konfiguracje swigt statych i ruchomych ( realizacja z uwzglednieniem lat przestepnych )
- petng konfiguracje zmiany stref czasowych,

- automatyczng zmiane lato-zima z mozliwoscig wytgczenia ( zdalnie i lokalnie )
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Konfiguracja kalendarza oraz przetacznika taryfowego jest w petni konfigurowalna zdalnie i lokalnie.

13. Element wykonawczy - stycznik

Licznik OTUS3 wyposazony jest w wewnetrzne roztgczniki prgdowe ( styczniki ) umozliwiajgce roztaczenie torow
pragdowych licznika. Obiekt sterujacy roztgcznikiem umozliwia klientowi DLMS zlecenie zatgczenia, zazbrojenia lub
roztgczenia stycznikéw. Jesli styczniki znajdujg sie w stanie ,,zazbrojonym”, mozliwe jest ich zatgczenie przez nacisniecie

dowolnego przycisku licznika. Ponadto, styczniki mogg by¢ sterowane samodzielnie przez ogranicznik.

W momencie utraty zasilania sieciowego przez licznik, stycznik jest roztgczany, jednakze po powrocie zasilania stycznik

jest przywracany do stanu, w jakim znajdowat sie przed zanikiem zasilania.

Sterowanie stycznikiem jest realizowane poprzez obiekt DLMS klasy 70 ( Disconnect control ). Klasa ta definiuje 3

logiczne stany stycznika:

=  roztaczony,

= zataczony,

®  zazbrojony — stycznik jest roztaczony, ale mozliwe jest jego zatgczenie poprzez nacisniecie przycisku na obudowie
licznika,

oraz 3 potencjalne zrédta zmiany stanu:

"  zdalne - zlecone przez klienta DLMS,
®" manualne — pod wptywem nacisniecia przycisku,

" |okalne — zmiane stanu powoduje sam licznik, poprzez obiekt ogranicznika.

Zastosowane w liczniku elementy wykonawcze ( roztgczniki ) posiadajg certyfikat potwierdzajgcy jego poprawne
dziatanie, odpowiadajgce kategorii uzytkowania UC-3 wg Normy PN-EN 62055-31.

Uwaga:

Licznik z zazbrojonym stycznikiem moze odmowic jego zatgczenia, jezeli przyczyna jego roztaczenia nie ustata, np. gdy
ogranicznik jest ustawiony na reagowanie na moc $rednig n-minutowa, ktdra nadal jest wieksza od ustawionego progu.
W takim przypadku, pomimo tego, ze stycznik ma ustawiony stan logiczny 2 (zazbrojony), ikona na wyswietlaczu LCD
bedzie sygnalizowa¢ stan 0 (roztgczony), az do momentu ustania przekroczenia.

14. Ogranicznik

Licznik OTUS3 wyposazony jest w ogranicznik (limiter), umozliwiajacy, przede wszystkim, sterowanie stycznikiem licznika
w zaleznosci od wartosci wybranego atrybutu wybranego obiektu COSEM licznika. Ponadto, ogranicznik moze zapisywac
zdarzenia do logu(éw) zdarzen.

Najbardziej typowym zastosowaniem ogranicznika jest realizacja funkcji tzw. ,,straznika mocy”, w ktérej ogranicznik
ustawiony jest na monitorowanie wartosci mocy sredniej czynnej (np. 15-minutowej z pomiarem realizowanym w 1-
minutowym bloku kroczacym), ustawiony jest zadany prdég tej mocy, akcja wykonywana przy przekroczeniu tej
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wartosci jest roztaczenie stycznika, zas akcja wykonywana przy powrocie wartosci monitorowanej ponizej
ustawionego progu jest zataczenie stycznika.

Czas ponownego zazbrojenia stycznika jest konfigurowalny wartoscig wyrazang w sekundach zgodnie z DLMS. Mozliwe
jest zatem skonfigurowanie licznika np. w zakresie 1 min- 60 min. z krokiem o wartosci 1 min.

Niemniej, ogranicznik jest bardzo wszechstronnym obiektem i mozna go wykorzystaé do innych celdw.
Mozliwe jest wybranie jednego z trzech trybdéw:

®" normalny: ogranicznik jest w petni funkcjonalny, reaguje na ustawione wartosci graniczne, zapisuje zdarzenia do
logu(ow) zdarzen w przypadku ich wystgpienia oraz wykonuje akcje zgodnie z atrybutem 11 obiektu Obiekt
ogranicznika,

= tylko logowanie zdarzen: ogranicznik reaguje na ustawione wartosci graniczne poprzez zapisywanie zdarzen do
logu(éw), ale nie wykonuje akcji zdefiniowanych w atrybucie 11 obiektu Obiekt ogranicznika- tryb ten moze by¢
wykorzystywany np. do testow obszarowego awaryjnego ograniczenia mocy,

" wytaczony: ogranicznik jest catkowicie wytgczony; w tym trybie mozna zmienia¢ wartosci atrybutdw obiektu Obiekt
ogranicznika, ale bedg one uwzglednione dopiero po zmianie trybu pracy na ,normalny” lub ,tylko logowanie
zdarzen”.

Szczegoty dotyczace programowania ogranicznika sa zawarte w instrukcji oprogramowania smartPatronus oraz w
scenariuszach testowych.

15. Btedy i alarmy

15.1. Opis btedow i alarmoéw

Licznik moze sygnalizowa¢ wystepowanie sytuacji nietypowych, bgdz nieprawidtowosci w jego pracy. Niezaleznie od
generowanych z tego powodu zdarzen, ktére mogg by¢ rejestrowane w logach zdarzen.

Licznik zawiera dodatkowo trzy nizej opisane rejestry btedéw, w ktdrych poszczegdlne btedy reprezentowane s przez
pojedyncze bity atrybutdw nr 2 tych rejestréw. Rejestry te umozliwiajg szybky identyfikacje btedéw, a ponadto rejestry
0-0:97.97.0.255i0-0:97.97.9.255 mogg by¢ prezentowane na wyswietlaczu licznika (ich OBIS-y sg wyswietlane jako F.F.0
i F.F.9).

15.2. Rejestr btedow zgtaszanych przez NLR (F.F.0)

0001 ustawienie zegara jest niepewne

0002 obnizone napiecie baterii (bateria do wymiany)
0400 btad pamieci licznika

0800 btad ustroju pomiarowego

2000 btad modutu komunikacyjnego (PLC/GSM/wM-Bus/USB)- w zaleznosci od zastosowanego modutu

15.3. Rejestr btedéw zgtaszanych przez LR (F.F.9)

0001 zarejestrowano zdjecie ostony skrzynki zaciskowej
0002 zarejestrowano zdjecie obudowy licznika

0004 zarejestrowano pole magnetyczne
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0010 staba bateria

0020 btad ustroju pomiarowego

0040 niepoprawna kolejnos¢ faz

0100 krytyczny btad danych w wewnetrznej pamieci nieulotne;j
0200 btad pamieci zewnetrznej

1000 btad weryfikacji poprawnosci aplikacji NLR

2000 btad aplikacji NLR

15.4. Rejestr alarmow

0002 obnizone napiecie baterii (bateria do wymiany)

0004 wystgpito zadziatanie przynajmniej jednego z czujnikéw: obudowy, ostony listwy zaciskowej lub pola
magnetycznego

0008 wystgpito zadziatanie czujnika ostony listwy zaciskowej
0010 wystgpito zadziatanie czujnika obudowy
0020 wystapito zadziatanie czujnika pola magnetycznego

0800 btad ustroju pomiarowego

16. Rejestratory zdarzen

16.1. Opis rejestratorow

Licznik OTUS3 wyposazony jest w rozbudowany system rejestracji i raportowania zdarzen. Rejestrowanie zdarzen polega
na zapisywaniu numerycznych koddw zdarzen w cyklicznych buforach zdarzen. Dodatkowo, wraz z kodami zdarzen
licznik moze rejestrowa¢ w wybrane atrybuty innych obiektéw. Raportowanie zdarzen polega na natychmiastowym
wystaniu przez modem GSM informacji o zaistniatym zdarzeniu (wraz z atrybutami innych obiektéw licznika, jesli sg
rejestrowane) za pomocg ustugi DLMS EventNotification.

Do rejestracji i raportowania zdarzen licznik OTUS3 wykorzystuje nastepujacy zestaw obiektow:

"  maska rejestrowania zdarzen,
" Jlog zdarzen,
®  obiekt zdarzenia,

®" maska raportowania zdarzen przez EventNotification.

Licznik posiada 8 wyzej wymienionych zestawow obiektow.

Kazdy zestaw ma dodatkowe ograniczenie liczby rekordéw, ktére moze przechowywac, niezalezne od tgcznego rozmiaru
atrybutéw zapisywanych w kazdym rekordzie i niezalezne od rozmiaru pamieci przydzielonej rejestratorowi.
Ograniczenie to jest nastepujgce:

log zdarzen 0-0:99.98.0.255 — 400 rekordéw,
log zdarzen 0-0:99.98.1.255 — 400 rekordéw,
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log zdarzen 0-0:99.98.2.255 — 400 rekordéw,
log zdarzen 0-0:99.98.3.255 — 400 rekorddw,
log zdarzer 0-0:99.98.4.255 — 400 rekordéw,
log zdarzer 0-0:99.98.5.255 — 400 rekordéw,
log zdarzer 0-0:99.98.6.255 — 400 rekordéw,
log zdarzer 0-0:99.98.7.255 — 400 rekordéw.

Wszystkie zaimplementowane w liczniku logi zdarzen sg identyczne, kazdy moze rejestrowac dowolne zdarzenia sposrdd
dostepnych w liczniku. Obecnos¢ wielu logdw zdarzen moze zosta¢ wykorzystana do logowania w kazdym z nich
szczegOlnej grupy zdarzen, np. w jednym logu — zdarzen zwigzanych z NPEE, w innym — zdarzen zwigzanych z napieciami

sieciowymi lub transmisjg, zmianami parametryzacji licznika itp.

llos¢ zdarzen przechowywanych przez licznik nie jest mniejsza niz 200 wpiséw. Po wyczerpaniu limitu pamieci w zakresie

wpisOw, nowe wpisy wchodzg w miejsce najstarszych.

16.2. Kody zdarzen
Ponizej przedstawiono numeryczne wartosci koddéw zdarzen wraz z opisem. Te wtasnie wartosci numeryczne sg

nadawane polu ,value” obiektéw zdarzen.

Poniewaz system odczytowy lub oprogramowanie narzedziowe do odczytu licznikdw (np. na urzadzenia mobilne)
prawdopodobnie powinno obstugiwaé liczniki w réznych wykonaniach, tabela zawiera petna liste zdarzen, obejmujaca
wszystkie wykonania licznika OTUS3, niemniej jednak, licznik w danym wykonaniu moze nie rejestrowac niektdrych z
tych zdarzen. Na przyktad, zdarzenia dotyczgce ogranicznika mocy i stycznika nie zostang wygenerowane przez licznik,

ktdry nie posiada stycznika, zdarzenie ,,Btagd rejestracji modOTUS

w sieci GSM” nie zostanie wygenerowane przez licznik, ktéry nie jest wyposazony w taki modem, zdarzenie ,,Zmiana

klucza AES” nie zostanie wygenerowane w liczniku bez szyfrowania itp.

Niezaleznie od zakresu zdarzen, ktére dane wykonanie licznika jest w stanie wygenerowadé, kody numeryczne zdarzen

sg niezmienne.
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Kod Nazwa zdarzenia

0| v |Zerowanie logu
1| ¥ |Resetz utratg danych
2| ¥ |Reset bez utraty danych
3| v |Zzanik zasilania
4| v |Powrét zasilania
5| Y |Niski poziom baterii
6| ¥ |Wymiana baterii
71 ¥ |otwarcie sesji parametryzacji
8| v Zamkniecie sesji parametryzacji
9| v Btad wykonania sesji parametryzacji
10| v Wykonanie sesji parametryzacji
11| ¥ | Przywrdcenie domysinych ustawieri licznika
12| v |Btad przywracania domysInych ustawien
13| ¥ |DST -zmiana czasu zimowego na letni
14| ¥ |DST -zmiana czasu letniego na zimowy
15| v Automatyczne zamkniecie okresu rozliczeniowego
16| ¥ |Reczne zamkniecie okresu rozliczeniowego
17| v Aktywacja kalendarza pasywnego
18| v |Parametryzacja lokalna
19| v Parametryzacja zdalna
20 Parametryzacja zdalna
21 Parametryzacja zdalna
22| ¥ | Zmiana parametréw portu
23| ¥ | Zmiana hasta LLS
24| ¥ | Zmiana hasta parametryzacji
25| Y | Reset wszystkich haset LLS
26| ¥ | Reset licznika
27| ¥ | Zmiana klucza AES
28| ¥ | Reset wszystkich kluczy AES
29 miana przektadni
30| ¥ | Otwarcie pokrywy skrzynki zaciskowej licznika
31| v Zamkniecie pokrywy skrzynki zaciskowe;j licznika
32| ¥ | Wykrycie pola magnetycznego
33| v Ustgpienie pola magnetycznego
34| v | Otwarcie obudowy licznika
35| v Zamkniecie obudowy licznika
36 Zanik napiecia przy poborze pradu
37| Y | Kasowanie monitora ingerencji zewnetrznych
38| ¥ | Zataczenie stycznika przyciskiem
39| Y | zdalne zataczenie stycznika
40| ¥ | zdalne roztaczenie stycznika
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41| ¥ | Poczatek automatycznego roztaczenia, stycznik nie zazbrojony
2 v Automatycznie zazbrojenie stycznika

43| ¥ | Zmiana nastaw ogranicznika mocy

44| ¥ | zdalne zazbrojenie stycznika

45| v | Automatyczne zataczenie stycznika

46| v Poczatek automatycznego roztgczenia, stycznik zazbrojony
47| v | Aktywacja profilu awaryjnego (emergency)

48| v Dezaktywacja profilu awaryjnego (emergency)

49| ¥ | Ogranicznik — rejestracja wartosci powyzej wartosci progowej
50| v Ogranicznik — rejestracja wartosci ponizej wartosci progowe;j
51| ¥ | Zmiana trybu pracy ogranicznika na ,normalny”

52| Y | Zmiana trybu pracy ogranicznika na ,,tylko logowanie”
53| ¥ | Zmiana trybu pracy ogranicznika na ,wyfaczony”

54| Y | Zmiana oprogramowania NLR

55| ¥ | Obnizenie napiecia ponizej progu 1, faza L1

56| Y | Obnizenie napiecia ponizej progu 1, faza L2

57| ¥ | Obnizenie napiecia ponizej progu 1, faza L3

58| Y | Obnizenie napiecia ponizej progu 2, faza L1

59| ¥ | Obnizenie napiecia ponizej progu 2, faza L2

60| ¥ | Obnizenie napiecia ponizej progu 2, faza L3

61| ¥ | Obnizenie napiecia ponizej progu 3, faza L1

62| ¥ | Obnizenie napiecia ponizej progu 3, faza L2

63| ¥ | Obnizenie napiecia ponizej progu 3, faza L3

64| Y | Wzrost napiecia powyzej progu 1, faza L1

65| v | Wzrost napiecia powyzej progu 1, faza L2

66| ¥ | Wzrost napiecia powyzej progu 1, faza L3

67| ¥ | Powrét napiecia do wartosci dopuszczalnej, faza L

68| Y | Powrét napiecia do wartoéci dopuszczalnej, faza L

69| ¥ | Powrét napiecia do wartosci dopuszczalnej, faza L

70 Dtuga przerwa w zasilaniu L1 — poczatek zdarzenia

71 Dtuga przerwa w zasilaniu L2 — poczatek zdarzenia

72 Dtuga przerwa w zasilaniu L3 — poczatek zdarzenia

73 Dtuga przerwa w zasilaniu L1 — koniec zdarzenia

74 Dtuga przerwa w zasilaniu L2 — koniec zdarzenia

75 Dtuga przerwa w zasilaniu L3 — koniec zdarzenia

76 Zanik komunikacji PLC

77 Powrdt komunikacji PLC

78 Zanik komunikacji Ethernet

79 Powrdt komunikacji Ethernet

80| v | zanik komunikacji 3GPP

81| ¥ | Powrdt komunikacji 3GPP

82| ¥ | Préba dostepu ze ztym hastem

83| ¥ | Préba dostepu ze ztym kluczem
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84| ¥ | Préba dostepu ze ztym hastem HLS
85| ¥ | Préba dostepu ze ztym licznikiem ramek
86| v Synchronizacja zegara
87| ¥ | Ustawienie zegara
88| ¥ | Zmiana nastaw DST
89| ¥ | Stan zegara przed zmiang czasu
90| ¥ | zanik napiecia L1
91| v | zanik napiecia L2
92| v | zanik napiecia L3
93| ¥ | Powrdt napiecia L1
94| v | Powrét napiecia L2
95| ¥ | Powrdt napiecia L3
96 Catkowity zanik napiecia w sieci
97 Catkowity powrdt napiecia w sieci
98| v | Automatyczne zamkniecie okresu rozliczeniowego po aktywacji kalendarza
99 Prad bez napiecia L1 — rozpoczecie zdarzenia
100 Prad bez napiecia L2 — rozpoczecie zdarzenia
101 Prad bez napiecia L3 — rozpoczecie zdarzenia
102 Prad bez napiecia L1 — zakonczenie zdarzenia
103 Prad bez napiecia L2 — zakoriczenie zdarzenia
104 Prad bez napiecia L3 — zakonczenie zdarzenia
105 Brak pradu L1 — rozpoczecie zdarzenia
106 Brak pradu L2 — rozpoczecie zdarzenia
107 Brak pradu L3 — rozpoczecie zdarzenia
108 Brak pradu L1 — zakoriczenie zdarzenia
109 Brak pradu L2 — zakoniczenie zdarzenia
110 Brak pradu L3 — zakoriczenie zdarzenia
111 Prad powyzej progu (przewdd neutralny) — rozpoczecie
112 Prad powyzej progu (przewdd neutralny) — zakoriczenie
113 Asymetria pradu — rozpoczecie zdarzenia
114 Asymetria pradu — zakoniczenie zdarzenia
115 Asymetria napiecia — rozpoczecie zdarzenia
116 Asymetria napiecia — zakoniczenie zdarzenia
117 Przeptyw energii w réznych kierunkach — rozpoczecie
118 Przeptyw energii w réznych kierunkach — zakonczenie
119 Wspotczynnik mocy ponizej wartosci progowej — rozpoczecie
120 Wspdtczynnik mocy ponizej wartosci progowej — zakoniczenie
121 Przekroczenie pradu L1 — rozpoczecie zdarzenia
122 Przekroczenie pradu L2 — rozpoczecie zdarzenia
123 Przekroczenie pradu L3 — rozpoczecie zdarzenia
124 Przekroczenie pradu L1 — zakoriczenie zdarzenia
125 Przekroczenie pradu L2 — zakoniczenie zdarzenia
126 Przekroczenie pradu L3 — zakoriczenie zdarzenia
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127 Przekroczenie dopuszczalnej wartosci mocy czynnej

128 Przekroczenie dopuszczalnej wartosci mocy czynnej

129 Przekroczenie dopuszczalnej wartosci mocy czynnej

130 Przekroczenie dopuszczalnej wartosci mocy czynnej

131 Przekroczenie dopuszczalnej wartosci mocy czynnej

132 Przekroczenie dopuszczalnej wartosci mocy czynnej

133 Odwrotny przeptyw pradu L1 — poczatek zdarzenia

134 Odwrotny przeptyw pradu L2 — poczatek zdarzenia

135 Odwrotny przeptyw pradu L3 — poczatek zdarzenia

136 Odwrotny przeptyw pradu L1 — koniec zdarzenia

137 Odwrotny przeptyw pradu L2 — koniec zdarzenia

138 Odwrotny przeptyw pradu L3 — koniec zdarzenia

139 Cos fi poza limitem L1 — poczatek zdarzenia

140 Cos fi poza limitem L2 — poczatek zdarzenia

141 Cos fi poza limitem L3 — poczagtek zdarzenia

142 Cos fi poza limitem L1 — koniec zdarzenia

143 Cos fi poza limitem L2 — koniec zdarzenia

144 Cos fi poza limitem L3 — koniec zdarzenia

145| Y | Restart monitora ingerencji zewnetrznych

146| Y | Zerowanie liczydet energii

147| Y | Zmiana sposobu wyznaczania energii na sumowanie wartosci bezwzglednych

148| ¥ | Zmiana sposobu wyznaczania energii na sumowanie wartosci bezwzglednych

149| ¥ | Zmiana statusu modemu GSM

150| v Zarejestrowano modem w sieci GSM

151| ¥ | Btad rejestracji modemu w sieci GSM

156 Wystgpienie zbocza narastajgcego na wejsciu WE1

157 Wystgpienie zbocza narastajgcego na wejsciu WE2

158 Wystgpienie zbocza opadajgcego na wejsciu WE1
159 Wystapienie zbocza opadajacego na wejsciu WE2

Powyzsze kody zdarzen sg opisane w dokumencie ,,Obiekty COSEM licznika OTUS”

16.3. Monitor sieci
Licznik OTUS3 w zaleznosci od wykonania moze by¢ wyposazony w modut monitora sieci odpowiedzialny za $ledzenie
wybranych parametréw sieci energetycznej. Monitor bazuje m.in. na zapisach polskiej Wspdlnej Specyfikacji Technicznej

oraz normy EN 50160.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze wszystkie obiekty monitora sieci przyjmuja i zwracajg wartosci po stronie wtornej
przektadnikéw. Przy ich parametryzacji nalezy podawaé wartosci pragdéw i napie¢ bez uwzglednienia przektadni,
podobnie licznik wysyta wartosci bez przeliczania ich przez przektadnie. Wiecej informacji nt. przektadni podano w

punkcie ,,Przektadnia prgdowa i napieciowa”.
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16.4. Obnizenia i przekroczenia napiec

Monitor sieci moze generowac zdarzenia w momencie, gdy napiecie w fazie spada ponizej okreslonego progu obnizenia
napiecia lub wzrasta powyzej progu przekroczenia napiecia oraz w momencie, gdy napiecie powraca do wartosci
dopuszczalnych, tj. nie wykraczajgcych poza zaden z progdw. Generowanie zdarzen jest zalezne od ustawien logow
zdarzen, w tym moze zosta¢ wytgczone. Wiecej informacji na ten temat podano w rozdziale , Rejestratory zdarzen”.
Ponadto, monitor zlicza liczbe wystgpien obnizeri/przekroczen oraz zlicza taczny czas, kiedy poszczegdlne napiecia

znajdowaty sie ponizej/powyzej progow.

Do analizy obnizen i przekroczen napie¢ monitor wykorzystuje wartosci srednie napieé, przy czym korzysta w tym celu

z niezaleznego obiektu (opisanego ponizej) okreslajgcego okres usredniania.

Parametry i wartosci monitora sieci (obnizenie i przekroczenie napiec):
= Okres usredniania napiec
=  Progiobnizenia i przekroczenia napiecia - definiowanie
= Generacja zdarzen przejsciowych
= Zwioka rejestracji powrotow napiecia
= Liczniki obnizen i przekroczen napiec

= Czasy trwania obnizenia i przekroczenia napiec

16.5. Asymetria napieé
Licznik wylicza chwilowe wartosci asymetrii napiec stosujac metode sktadowych symetrycznych zgodnie z PN-EN 61000-
4-30:2011. Wartosci chwilowe sg nastepnie usredniane przez ustalong liczbe sekund metoda ,statego okna”. Jesli tak
usredniona wartos¢ asymetrii przekroczy ustalong wartos¢ dopuszczalng, licznik moze zgtosi¢ zdarzenie ,Asymetria
napiecia — rozpoczecie zdarzenia”. Nastepnie, jesli usredniona wartos¢ asymetrii spadnie do lub ponizej wartosci
dopuszczalnej, licznik moze zarejestrowac zdarzenie ,,Asymetria napiecia — zakoriczenie zdarzenia”. Rejestracja zdarzen
jest zalezna od ustawien logéw zdarzen — rozdziat ,Zdarzenia”. Ponadto, logowanie asymetrii napie¢ mozna wytgczy¢

ustawiajgc okres usredniania na 0.

Parametry i wartosci monitora sieci (asymetria napiec):
= Okres usredniania asymetrii napiec

= Dopuszczalna wartos¢ asymetrii napie¢

16.6. Asymetria pradow
Licznik wylicza chwilowe wartosci asymetrii prgddéw stosujgc metode sktadowych symetrycznych zgodnie z PN-EN
61000-4-30:2011. Wartosci chwilowe sg nastepnie usredniane przez ustalong liczbe sekund metodg ,,statego okna”. Jesli

tak usredniona wartos¢ asymetrii przekroczy ustalong wartos¢ dopuszczalng, licznik moze zgtosi¢ zdarzenie ,Asymetria
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prgdu — rozpoczecie zdarzenia”. Nastepnie, jesli usredniona wartos¢ asymetrii spadnie do lub ponizej wartosci
dopuszczalnej, licznik moze zarejestrowac zdarzenie ,Asymetria prqdu — zakoriczenie zdarzenia”. Rejestracja zdarzen
jest zalezna od ustawien logéw zdarzen — rozdziat ,Zdarzenia”. Ponadto, logowanie asymetrii prgdéw mozna wytgczyé

ustawiajgc okres usredniania na 0.

Parametry i wartosci monitora sieci (asymetria pragdow):
= Okres usredniania asymetrii pragdow

=  Dopuszczalna wartos¢ asymetrii pragdow

16.7.  Przeptyw pradu przy braku napiecia
Licznik umozliwia wykrywanie sytuacji, w ktérej w fazie przeptywa prad a jednoczesnie nie wystepuje w niej napiecie (co
moze wystgpi¢ np. wskutek urwania przewodu w zacisku napieciowym licznika itp.). Funkcjonalno$¢ umozliwia
okreslenie minimalnej wartosci progowej prgdu (uznawanej za przeptyw pradu) oraz maksymalnej wartosci progowe;j
napiecia (uznawanej za brak napiecia). Licznik usrednia prady i napiecia metoda ,statego okna” przez ustalona liczbe
sekund. Jesli tak usredniony prad osiggnie lub przekroczy wartos¢ progowa pradu, a jednoczesnie usrednione napiecie
spadnie do lub ponizej wartosci progowej napiecia, licznik moze zgtosi¢ zdarzenie ,,Prqd bez napiecia L<nr fazy> —
rozpoczecie zdarzenia”. Nastepnie, jesli usredniony prad spadnie ponizej 98% wartosci progowej pradu lub napiecie
wzro$nie powyzej 102% wartosci progowej napiecia, licznik moze zarejestrowad zdarzenie ,,Pragd bez napiecia L<nr fazy>
— zakonczenie zdarzenia”. Rejestracja zdarzen jest zalezna od ustawien logéw zdarzen — rozdziat ,,Zdarzenia”. Ponadto,
funkcjonalno$¢ mozna wytaczy¢ ustawiajac O w obiekcie progu napiecia lub progu pradu, albo ustawiajgc 0 w obiekcie

okresu usredniania.

Parametry i wartosci monitora sieci (przeptyw pradu przy braku napiecia):
=  Przeptyw pradu przy braku napiecia — okres usredniania
=  Przeptyw pradu przy braku napiecia — prog pradu
= Przeptyw pradu przy braku napiecia — prdg napiecia

16.8.  Brak przeptywu pradu
Licznik umozliwia wykrycie braku przeptywu pradu fazowego. Pragdy w poszczegdlnych fazach usredniane sg metoda”
statego okna” przez ustalona liczbe sekund. Jesli tak usredniony prad spadnie do lub ponizej ustawionej wartosci
progowej, licznik moze zgtosi¢ zdarzenie ,Brak prgdu L<nr fazy> — rozpoczecie zdarzenia”. Nastepnie, jesli usredniony
prad wzrodnie powyzej 102% wartosci progowej, licznik moze zarejestrowac zdarzenie ,Brak prgdu L<nr fazy> —
zakoriczenie zdarzenia”. Rejestracja zdarzen jest zalezna od ustawien logéw zdarzen — rozdziat ,,Zdarzenia”. Ponadto,

funkcjonalnos$¢ mozna wytgczyc¢ ustawiajac 0 w obiekcie progu pradu lub w obiekcie okresu usredniania.
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Parametry i wartosci monitora sieci (brak przeptywu pradu):
= Brak przeptywu pradu — okres usredniania

= Brak przeptywu pradu — prég pradu

16.9. Przekroczenie pragdu fazowego

Licznik opcjonalnie umozliwia wykrycie przekroczenia pradu fazowego ponad ustawiona wartos¢ progowa. Licznik
usrednia prady w poszczegdlnych fazach metoda” statego okna” przez ustalona liczbe sekund. Jesli tak usredniony prad
w danej fazie osiggnie lub przekroczy wartos¢ progowa, licznik moze zgtosi¢ zdarzenie ,,Przekroczenie prgdu L<nr fazy>
— rozpoczecie zdarzenia”. Nastepnie, jesli usredniony prad zmaleje ponizej 98% wartosci progowej, licznik moze
zarejestrowac zdarzenie , Przekroczenie prqdu L<nr fazy> — zakoriczenie zdarzenia”. Rejestracja zdarzen jest zalezna od
ustawien logow zdarzen — rozdziat ,Zdarzenia”. Ponadto, funkcjonalnos¢ mozna wytaczyé ustawiajgc O w obiekcie progu

pradu lub okresu usredniania.

Parametry i wartosci monitora sieci (przekroczenie prgdu fazowego):
=  Przekroczenie prgdu fazowego — okres usredniania

= Przekroczenie pradu fazowego — prég pradu

Opis zdarzen monitorowanych przez licznik, jest opisany w dokumencie ,,Obiekty COSEM licznika OTUS”

16.10. Przeciwsobny przeptyw energii
Licznik opcjonalnie umozliwia generowanie zdarzen w sytuacji, gdy przeptyw energii w poszczegdlnych fazach nie ma
zgodnego kierunku. Jesli znak przeptyw energii we wszystkich fazach jest nieujemny (pobor lub brak przeptywu) lub we
wszystkich fazach jest ujemny (eksport energii), zdarzenie nie zostanie wygenerowane. W przeciwnym razie, licznik
postuguje sie wartoscig progu czasu ustawiona w ponizszym obiekcie. Jesli licznik wykryje przeciwsobny przeptyw energii
nieprzerwanie przez ten czas, moze wygenerowac zdarzenie ,Przeptyw energii w réznych kierunkach — rozpoczecie
zdarzenia”. Nastepnie, jesli licznik wykryje zgodny przeptyw energii nieprzerwanie przez czas ustawiony w obiekcie
progu czasu, moze zgtosi¢ zdarzenie ,Przeptyw energii w rdznych kierunkach — zakoriczenie zdarzenia”. Rejestracja
zdarzen jest zalezna od ustawien logdéw zdarzen, w tym moze zosta¢ wytgczona. Ponadto, generowanie ww. zdarzen

mozna wytgczy¢ ustawiajgc 0 w ponizszym obiekcie (jest to ustawienie domysine).

Parametry i wartosci monitora sieci (przeciwsobny przeptyw energii):

=  Przeciwsobny przeptyw energii — prog czasu

Opis zdarzen monitorowanych przez licznik, jest opisany w dokumencie ,,Obiekty COSEM licznika OTUS”

16.11. Odwrotny przeptyw pradu
Licznik opcjonalnie monitoruje kat przesuniecia fazowego pomiedzy prgdem i napieciem dla kazdej z faz. Jesli kat jest
wiekszy niz 90° lub mniejszy niz -90° i stan taki utrzyma sie nieprzerwanie przez czas ustawiony w obiekcie opisanym
ponizej, licznik moze zarejestrowac zdarzenie ,Odwrotny przeptyw prqdu L<nr fazy> — poczgtek zdarzenia”. Nastepnie,

jesli kat przesuniecia zmniejszy sie ponizej £90° i taki stan utrzyma sie nieprzerwanie przez czas ustawiony w ponizszym
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obiekcie, licznik moze zgtosi¢ zdarzenie ,,Odwrotny przeptyw prqgdu L<nr fazy> — koniec zdarzenia”. Rejestracja zdarzen
jest zalezna od ustawien logéw zdarzen, w tym moze zosta¢ wytgczona. Ponadto, funkcjonalnos¢ mozna wytgczyc

ustawiajgc 0 w ponizszym obiekcie.

Parametry i wartosci monitora sieci (odwrotny przeptyw pradu):
= Odwrotny przeptyw prgdu — prég czasu

Opis zdarzen monitorowanych przez licznik, jest opisany w dokumencie ,,Obiekty COSEM licznika OTUS”.

16.12. Aspekty bezpieczenstwa:

1.Licznik posiada aktywng funkcje Watchdog dla zagwarantowania poprawnej pracy licznika i modutu komunikacyjnego.
Oprogramowanie wewnetrzne licznika umozliwia zapisywanie do dziennika zdarzen wszelkie zdarzenia wskazujace na
btad dziatania Watchdog.

2.Licznik posiada mechanizm sprawdzania poprawnosci sum kontrolnych oprogramowania licznika

3.Licznik posiada zabezpieczenia przed usunieciem i modyfikacjg zarejestrowanych danych pomiarowych poprzez
stosowane zabezpieczenia przed odczytem danych pomiarowych przez osoby nieuprawnione

4. W liczniku istnieje mechanizm zapewniajacy integralnos¢ i niezaprzeczalno$é przestanych do licznika komend w
zakresie co najmniej:

- synchronizacji czasu
- sterowania

- aktywowania/inicjalizowania trybdéw pracy licznika

17. Firmware licznika

W licznikach OTUS zastosowany zostat rozdziat oprogramowania licznika na dwie czesci LR i NLR, zgodnie
z WELMEC Guide 7.2, wymiana programowania NLR nie podlega zgtaszaniu do Jednostki Notyfikowane;j.

o Wersja biezgcego oprogramowania NLR
o kod OBIS: 0-0:0.2.1.255
o warto$¢ pokazywana: 01131908 (czyli wersja v1.13.1908), gdzie:
= 0113 to numer wers;ji
= 1908 to rok i miesigc kompilacji (RRMM)
e CRC biezgcego oprogramowania NLR
o kod OBIS: 0-0:0.2.8.255
o warto$¢ pokazywana: BO669BC7

e Wersja oprogramowania LR
o kod OBIS: 0-0:96.1.7.255
o warto$¢ pokazywana: 03241907 (czyli wersja v3.24.1907), gdzie:
= 0324 to numer wersiji
= 1907 to rok i miesigc kompilacji (RRMM)
e CRC oprogramowania LR
o kod OBIS: 0-0:96.1.8.255
o warto$¢ pokazywana: AEB6D796
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Zuzytego wyrobu nie wolno umieszczac z innymi odpadami a w szczegdlnosci z odpadami komunalnymi.
Podczas demontazu z instalacji nalezy zachowac wszelkie niezbedne zasady bezpieczeristwa. Urzqdzenia nie
wolno dekompletowac ani samemu usuwac z niego baterii, tylko w catosci przekazac¢ do odpowiednich firm
zajmujqcych sie recyklingiem zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego.

W przypadku baterii, ktére mozna wymienia¢ samodzielnie, nalezy zachowac zasady segregacji odpaddw i
zuzytq baterie po demontazu przekazac do punktu selektywnej zbiorki odpadow lub do odpowiedniej firmy
zajmujgcej sie recyklingiem. Zabronione jest umieszczanie zuzytych baterii z innym odpadami a w
szczegolnosci z odpadami komunalnymi.

Opakowanie kartonowe oraz torebki foliowe i inne opakowania transportowe w tym przektadki papierowe,
folia stretch, palety drewniane podlegajq segregacji w zwigzku z czym nalezy przekazac je do odpowiednich
firm zajmujgcych sie recyklingiem z zachowaniem zasad prawidfowej segregacji.

W razie wgtpliwosci dotyczqcych postepowania z odpadami lub klasyfikacji w zakresie kodow odpadow
nalezy kontaktowac sie z producentem.

6T0Z/¥T01d’I
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